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(57) Abstract: 
FIELD: stereoscopic video equipment, possible

use for building stereoscopic television sets and
monitors with observation of stereo-image by
means of passive (non-commutated) stereo-goggles.

SUBSTANCE: in the device and method, elliptic
polarization generators of light stream are used
with parameters of elliptic polarization in form
of expression of arctg or arccos type of ratio of
amplitudes of time scanning signals for
representation of left or right angles of three-
dimensional scene in parameters of two mutually
orthogonal conditions of elliptic polarization,
making it possible to select images of left and
right angles in left and right observation
windows from the combined light stream with
intensiveness, proportional to the total of
integration brightness of images of left and
right angles, by means of two elliptic
polarization analyzers with mutually orthogonal
polarization characteristics.

EFFECT: improved quality of stereo-image due

to abolished blinking of image under any
observation conditions.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå íàáëþäåíè  îáúåìíûõ èçîáðàæåíèé, òî÷íåå ê
ñòåðåîñêîïè÷åñêîé âèäåîòåõíèêå, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ñîçäàíè 
ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ òåëåâèçîðîâ è ìîíèòîðîâ ñ íàáëþäåíèåì ñòåðåîèçîáðàæåíè  ïðè
ïîìîùè ïàññèâíûõ (íåêîììóòèðóåìûõ) ñòåðåîî÷êîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá [1] íàáëþäåíè  ñòåðåîèçîáðàæåíèé ñ ïîïåðåìåííûì ïðåäú âëåíèåì
ðàêóðñîâ, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñ ïîìîùüþ óïðàâë åìîãî îïòè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà
èçîáðàæåíèé (äèñïëå ), âûïîëíåííîãî â âèäå îäíîêàíàëüíîé ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè
(ÝËÒ), ôîðìèðóþò ñâåòîâîé ïîòîê èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ îòîáðàæàåìîé
òðåõìåðíîé ñöåíû ñ âðåìåííîé çàäåðæêîé ìåæäó êàäðàìè èçîáðàæåíèé äâóõ ðàêóðñîâ,
ðàâíîé âðåìåíè ÒF ôîðìèðîâàíè  îäíîãî êàäðà èçîáðàæåíè , ñ ïîìîùüþ ïîêàäðîâî
óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà îñóùåñòâë þò ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà
ñ ïðåäñòàâëåíèåì êàäðîâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ âî âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûõ ñîñòî íè õ ïîë ðèçàöèè è îñóùåñòâë þò âûäåëåíèå èçîáðàæåíèé ëåâîãî è
ïðàâîãî ðàêóðñîâ â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîîòâåòñòâåííî ñ ïîìîùüþ ïåðâîãî
è âòîðîãî àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ïîë ðèçàöèîííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîïåðåìåííîå ïðåäú âëåíèå èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîïåðåìåííîé ïîäà÷åé ñèãíàëîâ ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ íà âõîä îäíîãî
è òîãî æå èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà ÝËÒ. Â ëåâûé è ïðàâûé ãëàçà íàáëþäàòåë ,
ðàñïîëîæåííûå çà ëåâûì è ïðàâûì îêíàìè íàáëþäåíè , ïîïàäàþò èçîáðàæåíè  ëåâîãî è
ïðàâîãî ðàêóðñîâ òðåõìåðíîé ñöåíû, â ðåçóëüòàòå íàáëþäàòåëü âîñïðèíèìàåò îáúåìíîå
èçîáðàæåíèå ñöåíû.

Ðåàëèçàöè  èçâåñòíîãî ñïîñîáà ñ ïîïåðåìåííûì ïðåäú âëåíèåì ðàêóðñîâ âîçìîæíà
òîëüêî ñ ïîìîùüþ òàêèõ óïðàâë åìûõ ãåíåðàòîðîâ èçîáðàæåíèé (äèñïëååâ), â êîòîðûõ
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîëíîå çàòóõàíèå ñâåòîâîãî ïîòîêà èçîáðàæåíè  ïðåäûäóùåãî (íàïðèìåð,
ëåâîãî) ðàêóðñà ê òîìó âðåìåíè, êîãäà íà÷èíàåò ãåíåðèðîâàòüñ  ñâåòîâîé ïîòîê
èçîáðàæåíè  ïîñëåäóþùåãî (ïðàâîãî) ðàêóðñà. Òàêîìó óñëîâèþ èç ñîâðåìåííûõ äèñïëååâ
óäîâëåòâîð åò òîëüêî ÝËÒ â ñèëó èìïóëüñíîãî õàðàêòåðà èçëó÷åíè  ëþìèíîôîðà,
õàðàêòåðíîå âðåì  çàòóõàíè  (ðåëàêñàöèè) ñâåòîâîãî èçëó÷åíè  êîòîðîãî îêîëî äâóõ-òðåõ
ìèëëèñåêóíä. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ñîâðåìåííûå òèïû ñîâðåìåííûõ äèñïëååâ -
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå è ïëàçìåííûå - ýòîìó óñëîâèþ íå óäîâëåòâîð þò.

Íàáëþäåíèå ñòåðåîèçîáðàæåíèé äîëæíî õàðàêòåðèçîâàòüñ  ìàëîçàìåòíîñòüþ èëè
îòñóòñòâèåì ìåðöàíèé, ÷òîáû èçáåæàòü óòîìë åìîñòè çðåíè , ÷òî âûïîëíèìî òîëüêî ïðè
óñëîâèè, åñëè ÷àñòîòà Fíàáë ïîñòóïëåíè  èçîáðàæåíèé â ñîîòâåòñòâóþùèé ãëàç
íàáëþäàòåë  áóäåò íå ìåíåå 50 Ãö, à ëó÷øå âñåãî - íå ìåíåå 100 Ãö, ïîñêîëüêó òîëüêî â
ýòîì ñëó÷àå ìåðöàíè  íå áóäóò çàìåòíû ïðè ïðîèçâîëüíîé äëèòåëüíîñòè íàáëþäåíè  äë 
ëþáûõ âíåøíèõ óñëîâèé íàáëþäåíè , âêëþ÷à  íàëè÷èå  ðêîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà â
îêðóæàþùåé îáñòàíîâêå. Â èçâåñòíîì ñïîñîáå îáùà  ÷àñòîòà êàäðîâ Fêàäð â äâà ðàçà
÷àùå òðåáóåìîé ÷àñòîòû Fíàáë, ïîýòîìó ïîñëåäí   äîëæíà áûòü íå ìåíüøå 200 Ãö äë 
îòñóòñòâè  ìåðöàíèé. Îäíàêî, âî-ïåðâûõ, òàêîå âûñîêîå çíà÷åíèå êàäðîâîé ÷àñòîòû ïðè
äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíîì èçîáðàæåíèè (ñ ÷èñëîì ðàçðåøàåìûõ ýëåìåíòîâ 1024×768
èëè 1280×1024 è áîëåå) âåäåò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà (ðàçìûòèþ) èçîáðàæåíè  âñëåäñòâèå
äèñïåðñèè ñèãíàëà íà êîìïëåêñíîì èìïåäàíñå ëèíèè ñâ çè â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè 
ñòàíäàðòíûõ (íå âûñîêî÷àñòîòíûõ) ëèíèé ñâ çè, ïîñêîëüêó ïîëîñà ÷àñòîò èíôîðìàöèîííîãî
êàíàëà ÝËÒ ñîñòàâë åò â ýòîì ñëó÷àå îêîëî 200 ÌÃö. Âî-âòîðûõ, ïðè ÷àñòîòå Fêàäð=200 Ãö
ñîîòâåòñòâóþùåå âðåì  êàäðà ÒF ñîñòàâë åò âñåãî 5 ìñ, è â òàêîì ñëó÷àå âðåì 
ïîñëåñâå÷åíè  ëþìèíîôîðà âåëè÷èíîé τëþì=3 ìñ ñîîòâåòñòâóåò 20% îò âåëè÷èíû âðåìåíè
êàäðà (τëþì=3 ìñ ìèíóñ âðåìåííîé ïðîìåæóòîê âåëè÷èíîé 1 ìñ ìåæäó êàäðàìè), ò.å. íà 20%
ïëîùàäè êàäðà â êîíöå åãî ðàçâåðòêè âíèçó ýêðàíà íà ôîíå êàæäîãî ðàêóðñà áóäåò
íàáëþäàòüñ  ëîæíîå (ghost) èçîáðàæåíèå äðóãîãî ðàêóðñà, ÷òî òàêæå âåäåò ê óõóäøåíèþ
êà÷åñòâà ñòåðåîèçîáðàæåíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá [2] íàáëþäåíè  ñòåðåîèçîáðàæåíèé ñ îáúåäèíåííûì ïðåäú âëåíèåì
ðàêóðñîâ, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ôîðìèðóþò ñâåòîâîé ïîòîê èçîáðàæåíèé ëåâîãî è
ïðàâîãî ðàêóðñîâ îòîáðàæàåìîé òðåõìåðíîé ñöåíû ñ ïîìîùüþ óïðàâë åìîãî îïòè÷åñêîãî
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ãåíåðàòîðà â âèäå äâóõëó÷åâîé ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè ÝËÒ) ñ âðåìåííîé
çàäåðæêîé ∆t ìåæäó ôîðìèðîâàíèåì mn-õ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíè  ëåâîãî è ïðàâîãî
ðàêóðñîâ, ðàâíîé âðåìåíè τëþì ðåëàêñàöèè ëþìèíîôîðà ÝËÒ, ñ ïîìîùüþ ïîñòðî÷íî
óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà îñóùåñòâë þò ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà
ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì mn-õ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî
ðàêóðñîâ â ñîîòâåòñòâóþùåì ñîñòî íèè ïîë ðèçàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà è ïðåîáðàçóþò
ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà â ìîäóë öèþ åãî èíòåíñèâíîñòè
ïàðàëëåëüíî â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñ ïîìîùüþ íàõîä ùèõñ  â íèõ ïåðâîãî è
âòîðîãî ïàññèâíûõ àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè
ïîë ðèçàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (êîíêðåòíî, â âèäå ñêðåùåííûõ ëèíåéíûõ
ïîë ðèçàòîðîâ).

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî [2] äë  íàáëþäåíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ
îáúåäèíåííûì ïðåäú âëåíèåì ðàêóðñîâ, ñîäåðæàùåå èñòî÷íèê ñòåðåîâèäåîñèãíàëà è
ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ôîðìèðîâàòåëü
èçîáðàæåíè  â âèäå ÝËÒ, ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ïîë ðèçàòîð ñ ïîñòðî÷íîé
àäðåñàöèåé â âèäå ïîñòðî÷íî àäðåñóåìîãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî (ÆÊ) îïòè÷åñêîãî
ìîäóë òîðà è ïàññèâíûå ñòåðåîî÷êè ñ ïåðâûì è âòîðûì îêíàìè íàáëþäåíè , ñíàáæåííûìè
ïåðâûì è âòîðûì àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè
ïîë ðèçàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè â âèäå ïåðâîãî è âòîðîãî ñêðåùåííûõ ëèíåéíûõ
ïîë ðèçàòîðîâ, ïðè ýòîì âûõîä èñòî÷íèêà ñòåðåîâèäåîñèãíàëà ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðè÷åñêèì
âõîäàì ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  è ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà.

Êîãäà â ìîìåíò âðåìåíè t1 â mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà,
èñõîä ùåãî îò ýêðàíà ÝËÒ, âîñïðîèçâîäèòñ  mn-é ýëåìåíò îäíîãî (íàïðèìåð, ëåâîãî)
ðàêóðñà, òî ñîîòâåòñòâóþùà  n-  ñòðîêà óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà ðåàëèçóåò ïåðâîå
ïîë ðèçàöèîííîå ñîñòî íèå ïðîõîä ùåãî ñâåòîâîãî ïîòîêà (äë  îïðåäåëåííîñòè, ïåðâîå
íàïðàâëåíèå ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè), à êîãäà â mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
ñâåòîâîãî ïîòîêà â ìîìåíò âðåìåíè t2 (∆t=t2-t1) âîñïðîèçâîäèòñ  mn-é ýëåìåíò äðóãîãî
(ïðàâîãî) ðàêóðñà, òî n-  ñòðîêà óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà ðåàëèçóåò âòîðîå
(îðòîãîíàëüíîå ïåðâîìó) ïîë ðèçàöèîííîå ñîñòî íèå ïðîõîä ùåãî ñâåòîâîãî ïîòîêà
(ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ âî âòîðîì íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì ïåðâîìó íàïðàâëåíèþ).
Âçàèìíà  îðòîãîíàëüíîñòü îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïåðâîãî è âòîðîãî àíàëèçàòîðîâ
ïîë ðèçàöèè îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìóþ ñåïàðàöèþ (ðàçäåëüíîå íàáëþäåíèå ëåâûì è
ïðàâûì ãëàçàìè) èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ.

Â èçâåñòíîì ñïîñîáå è óñòðîéñòâå [2] â ñèëó íàëè÷è  äâóõ èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ â
ÝËÒ èçîáðàæåíè  îáîèõ ðàêóðñîâ âîñïðîèçâîä òñ  ïðàêòè÷åñêè â îäíîì è òîì æå êàäðå (ñ
îáúåäèíåííûì ïðåäñòàâëåíèåì ðàêóðñîâ), ïîýòîìó ÷àñòîòà Fíàáë íàáëþäåíè 
ñòåðåîèçîáðàæåíè  ðàâíà îáùåé ÷àñòîòå Fêàäð êàäðîâ, ò.å. ïðè 100 Ãö ÷àñòîòå êàäðîâ
òàêîâîé áóäåò è ÷àñòîòà Fíàáë ïîñòóïëåíè  èçîáðàæåíèé êàæäîãî ðàêóðñà â
ñîîòâåòñòâóþùèé ãëàç íàáëþäàòåë . Â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåìà  ïîëîñà ÷àñòîò
èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà ñâ çè â äâà ðàçà ìåíüøå (ìåíüøå ðàçìûòîñòü èçîáðàæåíè 
âñëåäñòâèå äèñïåðñèè) è â äâà ðàçà ìåíüøóþ ïëîùàäü (òîëüêî 10%) êàäðà áóäåò çàíèìàòü
ëîæíîå èçîáðàæåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì ñïîñîáîì [1] ñ ïîïåðåìåííûì
ïðåäú âëåíèåì ðàêóðñîâ..

Èçâåñòíûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî [2] õàðàêòåðèçóþòñ  ñëåäóþùèìè íåäîñòàòêàìè. Õîò 
íàëè÷èå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ýëåêòðîííûõ êàíàëîâ â ÝËÒ è âåäåò â öåëîì ê ïðàêòè÷åñêè
îáúåäèíåííîìó ïðåäñòàâëåíèþ êàäðîâ èçîáðàæåíèé äâóõ ðàêóðñîâ íà îäíîì ýêðàíå, íî
ëîêàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå â ñâåòîâîì ïîòîêå èçîáðàæåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ mn-õ
ýëåìåíòîâ äâóõ ðàêóðñîâ  âë åòñ  âñå æå ïîñëåäîâàòåëüíûì ñî âçàèìíîé çàäåðæêîé ∆t,
ò.å. â mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà ïîñëåäîâàòåëüíî
âîñïðîèçâîäèòñ  ñíà÷àëà mn-é ýëåìåíò ëåâîãî ðàêóðñà, çàòåì ïðàâîãî ñ çàäåðæêîé ∆t
ìåæäó íèìè. Ïîýòîìó ïðåäïîñûëêè ê ëîêàëüíîìó ìåðöàíèþ ñòåðåîèçîáðàæåíè  çäåñü
ïðèíöèïèàëüíî íåóñòðàíèìû âñëåäñòâèå ëîêàëüíîé ðàçíèöû âî âðåìåíè â íåñêîëüêî
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ìèëëèñåêóíä ìåæäó ïî âëåíèåì (ãåíåðàöèåé) ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ mn-ì
ýëåìåíòàì ðàçíûõ ðàêóðñîâ, è ìåðöàíè  ìîãóò ïðî âèòüñ , íàïðèìåð, ïðè òàêèõ óñëîâè õ,
êàê íàáëþäåíèå î÷åíü  ðêèõ îáúåêòîâ íà òåìíîì ôîíå, ïîñêîëüêó ïðè ìàëîé èíòåãðàëüíîé
èíòåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî ïîëþ èçîáðàæåíè  ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãëàç âîçðàñòàåò
íà íåñêîëüêî ïîð äêîâ, ïðè ýòîì ðåçêî âîçðàñòàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü èìåííî òåõ
çðèòåëüíûõ ðåöåïòîðîâ ãëàç ("ïàëî÷åê"), êîòîðûå îòâåòñòâåííû çà âû âëåíèå äâèæóùèõñ 
îáúåêòîâ, ò.å. îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíè ì èíòåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåöåïòîðàìè ("êîëáî÷êàìè"), êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî ðàáîòàþò ïðè
ñðåäíèõ óðîâí õ ñâåòîâîãî ïîòîêà.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ñòåðåîèçîáðàæåíè  çà ñ÷åò
ëèêâèäàöèè ìåðöàíèé äë  ëþáûõ óñëîâèé íàáëþäåíè .

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  â ñïîñîáå òåì, ÷òî ôîðìèðóþò ñâåòîâîé ïîòîê
èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà èëè
îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà, ñ ïîìîùüþ óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà ìîäóëèðóþò ïîë ðèçàöèþ
ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ ïîëó÷åíèåì ðàçäåëüíîãî ïðåäñòàâëåíè  ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è
ïðàâîãî ðàêóðñîâ â äâóõ âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ ñîñòî íè õ ïîë ðèçàöèîííîé ìîäóë öèè è
âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñèãíàëû èçîáðàæåíè  ëåâîãî è ïðàâîãî
ðàêóðñîâ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè ñî
âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ïîë ðèçàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè
äë  mn-ãî ýëåìåíòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà âåëè÷èíó åãî èíòåíñèâíîñòè Jmn

ìîäóëèðóþò ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñóììå âåëè÷èí è èíòåãðàëüíûõ  ðêîñòåé mn-

õ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ, îñóùåñòâë þò ïîë ðèçàöèîííóþ
ìîäóë öèþ mn-ãî ýëåìåíòà ñâåòîâîãî ïîòîêà â ôîðìå ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèîííîé
ìîäóë öèè â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàòíûìè òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ôóíêöè ìè âèäà arctg èëè
arcctg îò îòíîøåíè  ñèãíàëîâ è ëèáî âèäà arccos îò îòíîøåíè  ëèíåéíûõ

êîìáèíàöèé è , ãäå è - ñèãíàëû, êâàäðàòè÷íûå çíà÷åíè  àìïëèòóä

êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò âåëè÷èíàì è èíòåãðàëüíîé  ðêîñòè mn-õ ýëåìåíòîâ

èçîáðàæåíèé ñîîòâåòñòâåííî ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ, è âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì
îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå ñâåòîâîãî ïîòîêà, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâîìó è âòîðîìó
ãðàíè÷íûì çíà÷åíè ì ïàðàìåòðîâ ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèîííîé ìîäóë öèè, ãäå m=1, 2,
..., Ì, n=1, 2, ..., N, a M×N - ïîëíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ â èçîáðàæåíèè êàæäîãî èç ðàêóðñîâ.

Ïîñòàâëåííà  öåëü â óñòðîéñòâå, ñîäåðæàùåì èñòî÷íèê ñòåðåîâèäåîñèãíàëà,
ýëåêòðîííûé ôóíêöèîíàëüíûé áëîê è ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûå ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìûé ôîðìèðîâàòåëü èçîáðàæåíè , ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ïîë ðèçàòîð è
ïàññèâíûå ñòåðåîî÷êè ñ ïåðâûì è âòîðûì îêíàìè íàáëþäåíè , ñíàáæåííûìè
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è âòîðûì àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè
ïîë ðèçàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðè ýòîì âûõîä èñòî÷íèêà ñòåðåîâèäåîñèãíàëà
ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë 
èçîáðàæåíè  è ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê
ýëåêòðè÷åñêîìó âõîäó ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà, äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ïîë ðèçàòîð âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
ôîðìèðîâàòåë  ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, îïòè÷åñêèé âûõîä mn-ãî ýëåìåíòà
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  ñâ çàí ñ îïòè÷åñêèì âõîäîì mn-
ãî ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè
ñâåòà, à ïåðâûé è âòîðîé àíàëèçàòîðû ïîë ðèçàöèè âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâåííî â âèäå
ïåðâîãî è âòîðîãî öèðêóë ðíûõ èëè ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò
ïðîïóñêàíè  ïî èíòåíñèâíîñòè ñâåòà äë  mn-ãî ýëåìåíòà óïðàâë åìîãî

ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  îïðåäåëåí âûðàæåíèåì , ãäå ñ

- êîíñòàíòà.
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Ýëåìåíòû (ïèêñåëè) èçîáðàæåíè  â ñïîñîáå è óñòðîéñòâå ìîãóò îáðàçîâûâàòü ìîçàèêó
ëþáîé ãåîìåòðè÷åñêîé êîíôèãóðàöèè, äë  ïðîñòîòû áåç ïîòåðè îáùíîñòè ðàññìàòðèâàåòñ 
ïð ìîóãîëüíà  ìàòðèöà èç Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê, ãäå mn-é ýëåìåíò íàõîäèòñ  íà
ïåðåñå÷åíèè m-ãî ñòîëáöà è n-é ñòðîêè ìàòðèöû.

Äë  ðàçäåëåíè  èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ èñïîëüçóåòñ  ýëëèïòè÷åñêà  ïîë ðèçàöèîííà 
ìîäóë öè  îáùåãî ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ ïîìîùüþ óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà. Ïðèíöèï
ðàçäåëåíè  ðàêóðñîâ àíàëîãè÷åí, â ÷àñòíîñòè, ïðåîáðàçîâàíèþ äàííûõ èç ïîë ðíîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò â äåêàðòîâó, êîãäà ìîäóëü (äëèíà) âåêòîðà ïîë ðíîé ñèñòåìû
êîîðäèíàò ôèçè÷åñêè ïðåäñòàâëåí âåëè÷èíîé èíòåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà, àðãóìåíò
óêàçàííîãî âåêòîðà (óãîë åãî íàêëîíà) - óãëîâûìè (ôàçîâûìè) õàðàêòåðèñòèêàìè
ïàðàìåòðîâ ïîë ðèçàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà, à äâå êîîðäèíàòíûå îñè äåêàðòîâîé ñèñòåìû
ñîîòâåòñòâóþò äâóì âçàèìíî îðòîãîíàëüíûì ñîñòî íè ì ïîë ðèçàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà.

Ëèêâèäàöè  ìåðöàíèé ñòåðåîèçîáðàæåíè  îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî â êàæäîé ïàðå mn-å
ýëåìåíòû îáîèõ ðàêóðñîâ îäíîâðåìåííî (ñèíõðîííî) ôîðìèðóþòñ  â mn-ì ýëåìåíòå
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà, è ïîñêîëüêó íåò íèêàêîé âçàèìíîé âðåìåííîé
çàäåðæêè â íàáëþäåíèè mn-õ ýëåìåíòîâ ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ, íå ìîæåò âîçíèêíóòü
âðåìåííà  ðàçíèöà â  ðêîñò õ ( âë þùà ñ  ïðè÷èíîé ìåðöàíèé) ïîñòóïàþùèõ â ãëàçà
ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, ò.å. êàæäà  ïàðà mn-õ ýëåìåíòîâ ñåò÷àòîê äâóõ ãëàç íàáëþäàòåë  â
êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ïàðàëëåëüíî âîñïðèíèìàåò ñâåòîâûå ïîòîêè îáîèõ ðàêóðñîâ
àíàëîãè÷íî íàáëþäåíèþ îáû÷íîãî ìîíîñêîïè÷åñêîãî èçîáðàæåíè  îáîèìè ãëàçàìè.

Äîïîëíèòåëüíûì äîñòîèíñòâîì ïåðâîãî ÷àñòíîãî âàðèàíòà ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  åãî
ðåàëèçàöèè  âë åòñ  îäíîðîäíîñòü èñïîëüçóåìûõ îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (ðàáîòàþùèõ ñ
ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèåé).

Äîïîëíèòåëüíûì äîñòîèíñòâîì âòîðîãî, ÷åòâåðòîãî ÷àñòíûõ âàðèàíòîâ ñïîñîáà è
âòîðîãî, ÷åòâåðòîãî è ï òîãî ÷àñòíûõ âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà  âë åòñ  èíâàðèàíòíîñòü
ñòåïåíè ñåïàðàöèè ðàêóðñîâ ê óãëó ïîâîðîòà ïàññèâíûõ ñòåðåîî÷êîâ (îêîí íàáëþäåíè )
îòíîñèòåëüíî ñâåòîâîãî ïîòîêà èçîáðàæåíè  âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíè  (äë  ñåïàðàöèè
ðàêóðñîâ) öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè è öèðêóë ðíûõ ïîë ðèçàòîðîâ ñ äâóì 
ïðîòèâîïîëîæíûìè íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäó íàêëîíîâ ãîëîâû
íàáëþäàòåë  ïðè âîñïðè òèè ñòåðåîèçîáðàæåíè .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ôèã.1-16.
Ôèã.1, 2 - ïî ñíåíèå ê ñïîñîáó íàáëþäåíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ

îáúåäèíåííûì ïðåäú âëåíèåì ðàêóðñîâ.
Ôèã.3-5 - èëëþñòðàöèè ê ïåðâîìó ÷àñòíîìó âàðèàíòó ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ñ ðîòàòîðîì

íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè è ñ àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè â âèäå ëèíåéíûõ
ïîë ðèçàòîðîâ.

Ôèã.6-9 - èëëþñòðàöèè êî âòîðîìó ÷àñòíîìó âàðèàíòó ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ñ
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûì ôîðìèðîâàòåëåì ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè â âèäå ðîòàòîðà
ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè è ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû è ñ
àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè â âèäå öèðêóë ðíûõ ïîë ðèçàòîðîâ.

Ôèã.10, 11 - èëëþñòðàöèè ê òðåòüåìó è ÷åòâåðòîìó ÷àñòíûì âàðèàíòàì ñïîñîáà è
óñòðîéñòâà ñ ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûì ôîðìèðîâàòåëåì ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè â
âèäå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû è ñ
àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè â âèäå öèðêóë ðíûõ èëè ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ.

Ôèã.12, 13 - èëëþñòðàöèè ê ï òîìó ÷àñòíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñ
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûì ôîðìèðîâàòåëåì ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè â âèäå äâóõ
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí è ñ àíàëèçàòîðàìè
ïîë ðèçàöèè â âèäå öèðêóë ðíûõ ïîë ðèçàòîðîâ.

Ôèã.14-16 - èëëþñòðàöèè ê êîíêðåòíûì ïðèìåðàì âûïîëíåíè  mn-õ ýëåìåíòîâ
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí íà îñíîâå ÆÊ ñëîåâ ñ
ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîîïòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè.

Ñïîñîá íàáëþäåíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ îáúåäèíåííûì ïðåäú âëåíèåì
ðàêóðñîâ (ôèã.1) çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñ ïîìîùüþ óïðàâë åìîãî îïòè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà
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(îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà) 1 ôîðìèðóþò ñâåòîâîé ïîòîê 2, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî â

ïðîèçâîëüíîì mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà 2 â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè îïðåäåë åòñ  ñóììîé âåëè÷èí èíòåãðàëüíûõ  ðêîñòåé mn-õ ýëåìåíòîâ

èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ

ñ ïîìîùüþ óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà 3 îñóùåñòâë þò ýëëèïòè÷åñêóþ
ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà 2 â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàòíûìè
òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ôóíêöè ìè arctg èëè arcctg îò îòíîøåíè  ñèãíàëîâ è ëèáî

arccos èëè arcsin îò îòíîøåíè  ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé è , ãäå è -

ñèãíàëû, êâàäðàòû àìïëèòóä êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò âåëè÷èíàì è èíòåãðàëüíîé

 ðêîñòè mn-õ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèé ñîîòâåòñòâåííî ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ, ïðè ýòîì
ïåðâîìó è âòîðîìó ãðàíè÷íûì çíà÷åíè ì ïàðàìåòðîâ ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèîííîé
ìîäóë öèè ñîîòâåòñòâóþò ïåðâîå è âòîðîå âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå ïîë ðèçàöèîííûå
ñîñòî íè  ñâåòîâîãî ïîòîêà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì èç êîòîðûõ âûäåë þò â ëåâîì
îêíå WL íàáëþäåíè  ïåðâóþ ñîñòàâë þùóþ ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïðîïîðöèîíàëüíóþ (ñ

ïîìîùüþ ïåðâîãî àíàëèçàòîðà ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè), à â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì èç
êîòîðûõ â ïðàâîì îêíå WR âûäåë þò âòîðóþ ñîñòàâë þùóþ ñâåòîâîãî ïîòîêà,
ïðîïîðöèîíàëüíóþ (ñ ïîìîùüþ âòîðîãî àíàëèçàòîðà ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè), ãäå

m=1, 2, ..., Ì, n=1, 2, ..., N, a M×N - ïîëíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ (ïèêñåëåé) â èçîáðàæåíèè
êàæäîãî èç ðàêóðñîâ.

Ëåâûé VL è ïðàâûé VR ãëàçà íàáëþäàòåë  ðàñïîëîæåíû ñîîòâåòñòâåííî çà ëåâûì WL è
ïðàâûì WR îêíàìè íàáëþäåíè  è âîñïðèíèìàþò ðåçóëüòèðóþùèå ñâåòîâûå ïîòîêè è

, ñîîòâåòñòâóþùèå èçîáðàæåíè ì mn-õ ýëåìåíòîâ ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ

îòîáðàæàåìîé òðåõìåðíîé ñöåíû. Êâàäðàòû àìïëèòóä ñèãíàëîâ è ñîîòâåòñòâóþò

âåëè÷èíàì è èíòåãðàëüíîé  ðêîñòè mn-õ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî

ðàêóðñîâ

ãäå ñ' - êîíñòàíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. Ñèãíàëû è ïîëó÷àþò, íàïðèìåð,

ïîñðåäñòâîì ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè (ôèã.2) ñîîòâåòñòâåííî èíòåãðàëüíîé  ðêîñòè
mn-ãî ýëåìåíòà ëåâîãî ðàêóðñà è èíòåãðàëüíîé  ðêîñòè mn-ãî ýëåìåíòà

ïðàâîãî ðàêóðñà , êîòîðûå ðåãèñòðèðóþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè ôîòî÷óâñòâèòåëüíûìè

ýëåìåíòàìè â àïåðòóðàõ äâóõ âèäåîêàìåð 6 è 7, óñòàíîâëåííûõ â äâóõ ðàçíûõ òî÷êàõ
íàáëþäåíè  åäèíîãî îáúåêòà 8 òðåõìåðíîé ñöåíû. Â öåëîì êàæäîå èç ïîëíûõ èçîáðàæåíèé
(9 äë  ëåâîãî ðàêóðñà è 10 äë  ïðàâîãî ðàêóðñà) ñîäåðæàò ïî Ì×N ýëåìåíòîâ, èç êîòîðûõ
äë  îáùíîñòè ðàññìîòðåíè  âûáðàíà ïðîèçâîëüíà  ïàðà ñîîòâåòñòâóþùèõ äðóã äðóãó mn-õ
ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèé îáîèõ ðàêóðñîâ. Ïîä èíòåãðàëüíîé  ðêîñòüþ Bmn mn-ãî ýëåìåíòà
èçîáðàæåíè  êàæäîãî ðàêóðñà ïîíèìàåòñ  ðåçóëüòàò èíòåãðèðîâàíè  âåëè÷èíû
äèôôåðåíöèàëüíîé  ðêîñòè (âåëè÷èíû ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïðèõîä ùåãîñ  íà åäèíè÷íûé
òåëåñíûé óãîë, ðàçìåðíîñòü Âò/ñòåðàäèàí⋅ì2) mn-ãî ýëåìåíòà èçîáðàæåíè  ïî âñåìó
òåëåñíîìó óãëó ôîòîðåãèñòðàöèè (íàáëþäåíè ), ïîýòîìó âåëè÷èíà Bmn èìååò ðàçìåðíîñòü
ñâåòîâîãî ïîòîêà (Âò/ì2). Âåëè÷èíà Bmn îïðåäåë åò ïîëíóþ âåëè÷èíó èíòåíñèâíîñòè ñâåòà,
èñõîä ùåãî îò mn-ãî ýëåìåíòà êàæäîãî ðàêóðñà ñòåðåîèçîáðàæåíè  è ïîïàäàþùåãî íà nm-
é ýëåìåíò ñåò÷àòêè ñîîòâåòñòâóþùåãî ãëàçà íàáëþäàòåë , ïîñêîëüêó õðóñòàëèê-îáúåêòèâ
êàæäîãî ãëàçà îáåñïå÷èâàåò óêàçàííîå èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíîé  ðêîñòè mn-ãî
ýëåìåíòà èçîáðàæåíè  ðàêóðñà ïî âñåìó òåëåñíîìó óãëó íàáëþäåíè  è ôîêóñèðîâêó
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ïîëó÷åííîãî èíòåãðàëüíîãî ñâåòîâîãî ïîòîêà íà mn-ì ýëåìåíòå ñåò÷àòêè ãëàçà.
Óñëîâè  (1) è (2) âûïîëí þòñ  âî âñåõ ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ ñïîñîáà.
Â ïåðâîì ÷àñòíîì âàðèàíòå ñïîñîáà ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ

ñâåòîâîãî ïîòîêà â mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà îñóùåñòâë þò â
äâà ýòàïà, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ îñóùåñòâë þò ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ, íà âòîðîì ýòàïå
èçìåí þò óãîë ϕmn íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ïî ôîðìóëå

â óãëîâûõ ãðàíèöàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîìó êâàäðàíòó äåêàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò
(x, ó), è âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ
íàïðàâëåíè ìè ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ñîîòâåòñòâåííî âäîëü îñåé x è ó äåêàðòîâîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò.

Âî âòîðîì ÷àñòíîì âàðèàíòå ñïîñîáà ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ
ñâåòîâîãî ïîòîêà â mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà îñóùåñòâë þò â
òðè ýòàïà, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ îñóùåñòâë þò ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ, íà âòîðîì ýòàïå
èçìåí þò óãîë ϕmn íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (3) â
óãëîâûõ ãðàíèöàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîìó êâàäðàíòó äåêàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò (x,
ó), íà òðåòüåì ýòàïå ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ ñ ïåðâûì è âòîðûì ãðàíè÷íûìè
íàïðàâëåíè ìè, ïàðàëëåëüíûìè êîîðäèíàòíûì îñ ì x è ó ñîîòâåòñòâåííî, ïðåîáðàçóþò â
öèðêóë ðíóþ ïîë ðèçàöèþ ñ ïåðâûì è âòîðûì íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè  ñîîòâåòñòâåííî è
âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ
öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèåé ñ ïåðâûì è âòîðûì íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè  ñîîòâåòñòâåííî.

Â òðåòüåì ÷àñòíîì âàðèàíòå ñïîñîáà ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ
ñâåòîâîãî ïîòîêà â mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà îñóùåñòâë þò â
äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïà, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ îñóùåñòâë þò ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ
ïî íàïðàâëåíèþ ó=x äåêàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, íà âòîðîì ýòàïå îñóùåñòâë þò
ôàçîâûé ñäâèã âåëè÷èíîé ∆δmn ìåæäó êîìïîíåíòàìè è ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà

ñâåòîâîé âîëíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé

ïðè ýòîì äë  ñëó÷à  ãðàíè÷íûõ âåëè÷èí ∆δmn=[k2π/2, (±2k2+1)π/2], ãäå k2 - öåëîå
íå÷åòíîå ÷èñëî, âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå ñâåòîâîãî
ïîòîêà ñ öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèåé ñ ïåðâûì è âòîðûì íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè 
ñîîòâåòñòâåííî, à äë  ñëó÷à  ∆δmn=[k3π, (±k3+1)π], ãäå k3 - 0 èëè öåëîå ÷åòíîå ÷èñëî -
ñîñòàâë þùèå ñ ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèåé ñ íàïðàâëåíè ìè ó=õ è ó=-õ ñîîòâåòñòâåííî.

Óñòðîéñòâî äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà (ôèã.3) ñîäåðæèò èñòî÷íèê 11 ñòåðåîâèäåîñèãíàëà,
ýëåêòðîííûé ôóíêöèîíàëüíûé áëîê 12 è ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûå
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ôîðìèðîâàòåëü 13 èçîáðàæåíè ,
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ôîðìèðîâàòåëü 14 ýëëèïòè÷åñêîé
ïîë ðèçàöèè ñâåòà è ïàññèâíûå ñòåðåîî÷êè 15 ñ ëåâûì WL è ïðàâûì WR îêíàìè
íàáëþäåíè , ñíàáæåííûìè ïåðâûì 16 è âòîðûì 17 àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè ñî
âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ïîë ðèçàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðè ýòîì âûõîä èñòî÷íèêà
11 ñòåðåîâèäåîñèãíàëà ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
ôîðìèðîâàòåë  14 èçîáðàæåíè  è ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà 12, âûõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðè÷åñêîìó âõîäó ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  14
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè, ïðè÷åì îïòè÷åñêèé îïòè÷åñêèé âûõîä mn-ãî ýëåìåíòà
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  13 ñâ çàí ñ îïòè÷åñêèì âõîäîì
mn-ãî ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè
ñâåòà 14, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíè  ïî èíòåíñèâíîñòè ñâåòà äë  mn-ãî
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ýëåìåíòà óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  îïðåäåëåí âûðàæåíèåì

Âî ïåðâîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà (ôèã.3-5) ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé
ôîðìèðîâàòåëü ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 18 è ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 19
íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ïåðâûé 4 è âòîðîé 5 ïàññèâíûå àíàëèçàòîðû
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè âûïîëíåíû â âèäå ñêðåùåííûõ ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ 20 è
21, íàïðàâëåíèå ïîë ðèçàöèè ïåðâîãî è âòîðîãî èç êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû ñîîòâåòñòâåííî
ïåðâîìó è âòîðîìó ãðàíè÷íûì ðàáî÷èì íàïðàâëåíè ì 22 è 23 îñè ïîë ðèçàöèè
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 19 íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ïðè ýòîì
ýëåêòðè÷åñêèé âõîä ïîñëåäíåãî  âë åòñ  ýëåêòðè÷åñêèì âõîäîì ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  14 ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, à ïåðåäàòî÷íà 
ôóíêöè  ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà äë  mn-ãî ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêè

óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 19 íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè îïðåäåëåíà âûðàæåíèåì

Æèðíûìè ñòðåëêàìè íà îáîçíà÷åíè õ ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ 18, 20, 21 ïîêàçàíî
íàïðàâëåíèå ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè.

Âî âòîðîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà (ôèã.6-9) ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé
ôîðìèðîâàòåëü 14 ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 24, ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 25
íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè è ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû
26 ñ ôàçîâûì ñäâèãîì âåëè÷èíîé k1 π/2 ìåæäó îáûêíîâåííûì è íåîáûêíîâåííûì ëó÷àìè è
ñ îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé, íàïðàâëåííûì ïî áèññåêòðèñå óãëà ìåæäó äâóì  âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûìè ãðàíè÷íûìè ðàáî÷èìè íàïðàâëåíè ìè äë  óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 25
íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ïåðâûé àíàëèçàòîð 27 öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè
âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé
îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 28 ñ ôàçîâûì ñäâèãîì âåëè÷èíîé k1π/2 è ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà
29, âòîðîé ïàññèâíûé àíàëèçàòîð 30 öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå
ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû
31 ñ ôàçîâûì ñäâèãîì âåëè÷èíîé k1 π/2 è ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 32, ïðè ýòîì
îäíîèìåííûå ãëàâíûå íàïðàâëåíè  ïàññèâíûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí 28 è
31 ïàðàëëåëüíû ìåæäó ñîáîé, íàïðàâëåíè  ïîë ðèçàöèè ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ 29 è 32
âçàèìíî îðòîãîíàëüíû è íàïðàâëåíû ïî áèññåêòðèñàì óãëîâ ìåæäó ãëàâíûìè
íàïðàâëåíè ìè îáîèõ ïàññèâíûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí 28, 31, ïðè÷åì
ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà 12 äë  mn-ãî ýëåìåíòà

ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 25 íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè îïðåäåëåíà
âûðàæåíèåì (7), ãäå π - ôàçîâûé ñäâèã â ðàäèàíàõ íà äëèíå âîëíû ñâåòîâîãî ïîòîêà, k1 -
öåëîå íå÷åòíîå ÷èñëî.

Ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû  âë þòñ 
íàïðàâëåíè  åå ïåðâîé è âòîðîé îïòè÷åñêèõ îñåé ñîîòâåòñòâåííî. Äë  ñëó÷à  îäíîîñíîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû îäíî ãëàâíîå íàïðàâëåíèå ñîîòâåòñòâóåò
íàïðàâëåíèþ åå îïòè÷åñêîé îñè, à âòîðîå ãëàâíîå íàïðàâëåíèå îðòîãîíàëüíî íàïðàâëåíèþ
îïòè÷åñêîé îñè. Îäíîèìåííûì ãëàâíûì íàïðàâëåíè ì ñîîòâåòñòâóþò îäíîèìåííûå
îïòè÷åñêèå îñè.

Â òðåòüåì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà (ôèã.10, 11) ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé
ôîðìèðîâàòåëü 14 ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ëèíåéíîãî  ïîë ðèçàòîðà 33 è ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 34 ñ âåëè÷èíîé ∆δmn ôàçîâîãî ñäâèãà, èìåþùåé
âîçìîæíîñòü èçìåíåíè  â ïðåäåëàõ ìåæäó çíà÷åíè ìè k3π è (±k3+1)π, ãäå k3 - 0 èëè öåëîå
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÷åòíîå ÷èñëî, ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå ïîë ðèçàöèè ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 31 ñîâïàäàåò ñ
áèññåêòðèñîé ìåæäó äâóì  ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 34, ïåðâûé àíàëèçàòîð 4 ýëëèïòè÷åñêîé
ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 35, âòîðîé àíàëèçàòîð 5
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 36, ïðè ýòîì
íàïðàâëåíè  ïîë ðèçàöèè ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ 35 è 36 âçàèìíî îðòîãîíàëüíû è
íàïðàâëåíû ïî áèññåêòðèñàì óãëîâ ìåæäó ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 34, ïðè÷åì ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè 

ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà 12, ñîîòâåòñòâóþùà  mn-ìó ýëåìåíòó

ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 34, îïðåäåëåíà
âûðàæåíèåì

Â ÷åòâåðòîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà (ôèã.10, 11) ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé
ôîðìèðîâàòåëü ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè 14 ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 33 è ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 34 ñ âåëè÷èíîé ∆δmn ôàçîâîãî ñäâèãà, èìåþùåé
âîçìîæíîñòü èçìåíåíè  â ïðåäåëàõ ìåæäó çíà÷åíè ìè k2 π/2 è (±2k2+1)π/2, ãäå k2 - öåëîå
íå÷åòíîå ÷èñëî, ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå ïîë ðèçàöèè ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 33 ñîâïàäàåò
ñ áèññåêòðèñîé ìåæäó äâóì  ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 34, ïåðâûé àíàëèçàòîð 4 ýëëèïòè÷åñêîé
ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå öèðêóë ðíîãî àíàëèçàòîðà 27 ñ ïåðâûì íàïðàâëåíèåì
âðàùåíè , âòîðîé àíàëèçàòîð ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè 5 âûïîëíåí â âèäå öèðêóë ðíîãî
àíàëèçàòîðà 30 ñî âòîðûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè , à ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè 

ýëåêòðîííîãî áëîêà, ñîîòâåòñòâóþùà  mn-ìó ýëåìåíòó ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû, îïðåäåëåíà âûðàæåíèåì (8).

Â ï òîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà (ôèã.12, 13) ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé
ôîðìèðîâàòåëü 14 ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 35, ïåðâîãî è âòîðîãî ïðèìûêàþùèõ äðóã ê
äðóãó ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ îïòè÷åñêèõ ìîäóë òîðîâ, ïåðâûé
èç íèõ ñîäåðæèò ïåðâûé íåìàòè÷åñêèé ÆÊ ñëîé 36 ñ ýëåêòðîîïòè÷åñêèì ýôôåêòîì
óïðàâë åìîãî äâóïðåëîìëåíè  (ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé ïðîçðà÷íûìè
äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííèõ ñòîðîíàõ êîòîðûõ íàõîä òñ  ïåðâà  è âòîðà 
ãðóïïû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê
ìàòðèöû - ñòðîêè è ñòîëáöû ìàòðèöû íå ïîêàçàíû íà ÷åðòåæå), à âòîðîé èç íèõ ñîäåðæèò
âòîðîé íåìàòè÷åñêèé ÆÊ ñëîé 37 ñ ýëåêòðîîïòè÷åñêèì ýôôåêòîì óïðàâë åìîãî
äâóëó÷åïðåëîìëåíè  [3] (ðàñïîëîæåííûé ìåæäó òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ïðîçðà÷íûìè
äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííèõ ñòîðîíàõ êîòîðûõ íàõîä òñ  òðåòü  è
÷åòâåðòà  ãðóïïû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N
ñòðîê ìàòðèöû, ïðè ýòîì îäíîèìåííûå ãëàâíûå íàïðàâëåíè  ïåðâîãî 36 è âòîðîãî 37
íåìàòè÷åñêèõ ÆÊ ñëîåâ âçàèìíî îðòîãîíàëüíû, ýëåêòðîííûé ôóíêöèîíàëüíûé áëîê 12
ñîäåðæèò êîìïåíñàòîð 38 íåëèíåéíîñòè, îãðàíè÷èòåëü 39 óðîâí  è ïîðîãîâûé ýëåìåíò 40,
ïðè÷åì âõîä êîìïåíñàòîðà 38 íåëèíåéíîñòè  âë åòñ  âõîäîì ýëåêòðîííîãî
ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà 12, âûõîä êîìïåíñàòîðà 38 íåëèíåéíîñòè ñîåäèíåí ñî âõîäàìè
îãðàíè÷èòåë  39 óðîâí  è ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà 40, âûõîäû êîòîðûõ  âë þòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è âòîðûì âûõîäàìè ýëåêòðîííîãî áëîêà 12, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ
ýëåêòðè÷åñêèìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ îïòè÷åñêèõ ìîäóë òîðîâ, ïðè ýòîì âåëè÷èíà îãðàíè÷åíè  óðîâí 
íàïð æåíè  äë  îãðàíè÷èòåë  39 óðîâí  ðàâíà âåëè÷èíå ïîðîãîâîãî íàïð æåíè  äë 
ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà 40, à ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  êîìïåíñàòîðà 38 íåëèíåéíîñòè
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 âë åòñ  îáðàòíîé ôóíêöèåé ïî îòíîøåíèþ ê êðèâîé íåëèíåéíîñòè ïåðåäàòî÷íîé
ôóíêöèè ∆δmn(Uóïð) äë  êàæäîãî èç äâóõ ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ
îïòè÷åñêèõ ìîäóë òîðîâ, ãäå ∆δmn - âåëè÷èíà ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó îáûêíîâåííûì è
íåîáûêíîâåííûì ëó÷àìè â êàæäîì èç äâóõ ÆÊ ñëîåâ 36, 37, Uóïð - ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå
çíà÷åíèå àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêîãî íàïð æåíè  óïðàâëåíè .

Ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  ðîòàòîðà 25 ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè â ïåðâîì èëè
âòîðîì ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ óñòðîéñòâà (ôèã.14): â âèäå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà ñ íåìàòè÷åñêèì ÆÊ ñëîåì 41,
õàðàêòåðèçóþùèìñ  ýëåêòðîîïòè÷åñêèì Ò-ýôôåêòîì (twist-effect) [3], ïðè÷åì ÆÊ ñëîé
ðàñïîëîæåí ìåæäó äâóì  ïðîçðà÷íûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííèõ
ñòîðîíàõ êîòîðûõ íàõîä òñ  ïåðâà  è âòîðà  ãðóïïû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ 42 è 43,
îáðàçóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê ìàòðèöû (íà ÷åðòåæå ïîêàçàíû
øòðèõîâêîé îáëàñòè ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, ïðèìûêàþùèå ê ÆÊ ñëî ì â îáëàñò õ mn-õ
ýëåìåíòîâ ìàòðèö). Ýëåêòðîîïòè÷åñêèé Ò-ýôôåêò  âë åòñ  ÷àñòíûì ñëó÷àåì ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîé îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (èçìåíåíèå óãëà ϕ ïîâîðîòà íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé
ïîë ðèçàöèè ïðè âûõîäå èç ÆÊ ñëî  ðàâíî óãëó çàêðóòêè ìîëåêóë â ÆÊ ñëîå). Ïðè
ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè ðàáî÷åãî íàïð æåíè  îïòè÷åñêà  àêòèâíîñòü ìàêñèìàëüíà

(óãîë ïîâîðîòà íàïðàâëåíè  ïîë ðèçàöèè íà âûõîäå ñîñòàâë åò 90°), à ïðè ìàêñèìàëüíîì
çíà÷åíèè óãîë ïîâîðîòà íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ðàâåí 0.

Ïðèìåðû êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé
îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 34, 35, 36 â òðåòüåì, ÷åòâåðòîì è ï òîì ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ
óñòðîéñòâà (ôèã.15) ñîîòâåòñòâóþò ÷àñòíûì ñëó÷à ì ýôôåêòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
äâóïðåëîìëåíè  â ÆÊ ñëî õ: â âèäå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî
îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà ñ íåìàòè÷åñêèì ÆÊ ñëîåì 44, õàðàêòåðèçóþùèìñ 
ýëåêòðîîïòè÷åñêèì S-ýôôåêòîì èëè Â-ýôôåêòîì (splay-effect èëè bend-effect) [3],
ïðè÷åì ÆÊ ñëîé ðàñïîëîæåí ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé ïðîçðà÷íûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè
ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííèõ ñòîðîíàõ êîòîðûõ íàõîä òñ  ïåðâà  è âòîðà  ãðóïïû
ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ 42 è 43, îáðàçóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê
ìàòðèöû. Âåëè÷èíû ôàçîâîãî ñäâèãà è (ñîîòâåòñòâóþùèå

òðåòüåìó ÷àñòíîìó âàðèàíòó óñòðîéñòâà) ñîîòâåòñòâóþò äâóì çíà÷åíè ì

óïðàâë þùåãî íàïð æåíè , êîòîðûì îòâå÷àþò äâà ðàçíûõ óãëà íàêëîíà äèðåêòîðà
êîëëåêòèâà âçàèìíî ïàðàëëåëüíûõ ÆÊ ìîëåêóë.

Ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ÆÊ ñëîåâ â ï òîì âàðèàíòå
óñòðîéñòâà (ôèã.16): â âèäå ïåðâîé 47 è âòîðîé 48 ÆÊ ñòðóêòóð íà
îñíîâå π-ñòðóêòóðû (π-cell) èëè ïîâåðõíîñòíîé ìîäû (surface mode) [4, 5].

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â èíòåíñèâíîñòè mn-ãî ýëåìåíòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà ïðåäñòàâëåíà

ñóììà è èíòåãðàëüíûõ  ðêîñòåé mn-õ ýëåìåíòîâ. Èñïîëüçîâàíèå â ïàðàìåòðàõ

ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèîííîé ìîäóë öèè îáðàòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé âèäà
arctg îò îòíîøåíè  è èëè âèäà arccos îò îòíîøåíè  ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé

è ïîçâîë åò ðàçäåëüíî ïðåäñòàâèòü âåëè÷èíû è â äâóõ âçàèìíî

îðòîãîíàëüíûõ ñîñòî íè õ ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèîííîé ìîäóë öèè ñâåòîâîãî ïîòîêà.
Ïîñëåäóþùåå âûäåëåíèå è (ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ñîñòàâë þùèõ èç îáùåãî

ñâåòîâîãî ïîòîêà) ñîîòâåòñòâåííî â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  îñóùåñòâë åòñ 
ïîñðåäñòâîì ïîë ðèçàöèîííîãî àíàëèçà ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî äâóì ñîîòâåòñòâóþùèì
âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ïîë ðèçàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì. Â ðåçóëüòàòå mn-é ýëåìåíò
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà â ëåâîì (ïðàâîì) îêíå íàáëþäåíè  ïî
èíòåíñèâíîñòè ñîîòâåòñòâóþò èíòåãðàëüíîé  ðêîñòè mn-ãî ýëåìåíòà èçîáðàæåíè 
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ëåâîãî ðàêóðñà (mn-ãî ýëåìåíòà èçîáðàæåíè  ïðàâîãî ðàêóðñà), ÷òî ïðèâîäèò ê

âîñïðè òèþ mn-ì ýëåìåíòîì ñåò÷àòêè ëåâîãî (ïðàâîãî) ãëàçà íàáëþäàòåë  mn-ãî ýëåìåíòà
èçîáðàæåíè  ëåâîãî (ïðàâîãî) ðàêóðñà. Â èòîãå âñåé ïëîùàäüþ ñåò÷àòêè ãëàç íàáëþäàòåëü
âîñïðèíèìàåò ïîëíîå ñòåðåîèçîáðàæåíèå òðåõìåðíîé ñöåíû, ïðåäñòàâëåííîé ïàðîé
ñîâìåñòíî ïðåäú âëåííûõ ðàêóðñîâ.

Ìàòåìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî ñåïàðàöèè (ðàçäåëåíè  ïî ëåâîìó è ïðàâîìó îêíàì
íàáëþäåíè ) èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ ïðîâîäèòñ  íèæå äë  ñïîñîáà è
óñòðîéñòâà ñ ðàññìîòðåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðì çàïèñè óðàâíåíè  ýëëèïòè÷åñêîé
ïîë ðèçàöèè ñâåòîâîé âîëíû, êîòîðà  ïðåäñòàâëåíà ýëåêòðè÷åñêèì âåêòîðîì E (ëèíåéíà 
ïîë ðèçàöè  ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà âûðîæäåííûì ýëëèïñîì ñ íóëåâîé äëèíîé îäíîãî
èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ýëëèïñà). Ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè âäîëü îñè z ãàðìîíè÷åñêîé âî
âðåìåíè t ïëîñêîé ñâåòîâîé âîëíû åå ýëåêòðè÷åñêèé âåêòîð Å ïðåäñòàâëåí âûðàæåíèåì

ãäå Å0 - àìïëèòóäà âîëíû, τ - ïåðåìåííà  ÷àñòü ôàçîâîãî ìíîæèòåë , ñâ çàííà  ñ
íàëè÷èåì íåñóùåé ÷àñòîòû ω âîëíû (τ=ωt ïðè ðàññìîòðåíèè ôèêñèðîâàííîé òî÷êè
ïðîñòðàíñòâà), δ - íà÷àëüíûé ôàçîâûé ñäâèã.

Ïåðâûé ÷àñòíûé âàðèàíò ñïîñîáà ðåàëèçóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èçìåíåíèå óãëà ϕmn

íàêëîíà íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè â mn-ì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
ñâåòîâîãî ïîòîêà ïðèâîäèò ê ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíè ì äë  x- è y-êîìïîíåíò è

ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñâåòîâîé âîëíû (11)

ãäå è - çíà÷åíè  íà÷àëüíîé ôàçû x- è y-êîìïîíåíò.

Äë  ïåðâîãî ÷àñòíîãî âàðèàíòà ñïîñîáà

÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñîõðàíåíèþ â êàæäîé èç êîìïîíåíò è èñõîäíîé ëèíåéíîé

ïîë ðèçàöèè, õàðàêòåðíîé äë  ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ïîëíîãî ñâåòîâîãî ïîòîêà.

Èñêëþ÷åíèå íåñóùåé èç âûðàæåíè  (12) ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàíèé âåäåò ê ñîîòíîøåíè ì

Îïðåäåëèì ñâ çü ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè âåëè÷èíàìè èíòåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî
ïîòîêà, ïîñêîëüêó ãëàçà íàáëþäàòåë  âîñïðèíèìàþò èçîáðàæåíè  ðàêóðñîâ ïîñðåäñòâîì
ðåàêöèè íà èíòåíñèâíîñòü ñâåòà. Ïîëíà  èíòåíñèâíîñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà â mn-ì

ýëåìåíòå åãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  îïðåäåë åòñ  êâàäðàòîì âåëè÷èíû ïîëíîé àìïëèòóäû
ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñâåòîâîé âîëíû: , à ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû

è èíòåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà ðàâíû è . Ïîñëå

âîçâåäåíè  îáåèõ ÷àñòåé óðàâíåíèé (14) â êâàäðàò ïîëó÷àòñ  èñêîìûå ñîîòíîøåíè  ìåæäó
âåëè÷èíàìè èíòåíñèâíîñòè äâóõ ñîñòàâë þùèõ ñâåòîâîãî ïîòîêà ñâåòîâîãî ïîòîêà

Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ôîðìóëàìè

Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà óãëà ϕmn èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èí ñèãíàëîâ è

â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (3), òî ïîäñòàíîâêà ïîñëåäíåé â âûðàæåíèå (13) äàåò
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Èñïîëüçîâàíèå ñîîòíîøåíèé (2) äàåò

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè ñîîòíîøåíè  (1)

Ñîîòíîøåíè  (19) ïîêàçûâàþò, ÷òî õ- è y-êîìïîíåíòû è ñâåòîâîãî ïîòîêà

ðàçäåëüíî íåñóò èíôîðìàöèþ îá mn-õ ýëåìåíòàõ è èçîáðàæåíèé ïðàâîãî è

ëåâîãî ðàêóðñîâ, ÷òî äîêàçûâàåò ðåàëèçàöèþ ïåðâîãî ÷àñòíîãî âàðèàíòà ñïîñîáà.
Èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèè âèäà arcctg âìåñòî arctg â âûðàæåíèè (3) ïðèâîäèò ê âçàèìíîé

ïåðåñòàíîâêå ðàêóðñîâ â îêíàõ íàáëþäåíè .
Ïåðâûé ÷àñòíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà (ôèã.3-5) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñòåðåîñêîïè÷åñêèé âèäåîñèãíàë îò èñòî÷íèêà 11 ñòåðåîâèäåîñèãíàëà ïîñòóïàåò íà âõîä
óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  13, êîòîðûé ïîðîæäàåò ñâåòîâîé ïîòîê,
èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî ìîäóëèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ àìïëèòóäàìè ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ è ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ, èñõîä  èç ôîðìóëû (6), ÷òî âåäåò ê

òîìó, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà (äë  mn-ãî ýëåìåíòà åãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè )
îïèñûâàåòñ  âûðàæåíèåì (1). Äàëåå ñâåòîâîé ïîòîê ïîñòóïàåò íà óïðàâë åìûé
ïîë ðèçàòîð 14, âûïîëíåííûé â âèäå ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 18 (çàäàþùèé
ôèêñèðîâàííîå ïî óãëó ϕ íàïðàâëåíèå P ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, êîíêðåòíî ϕ=45°) è
óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 19 íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè. Îäíîâðåìåííî
ñòåðåîñêîïè÷åñêèé âèäåîñèãíàë îò èñòî÷íèêà 11 ïîñòóïàåò íà ýëåêòðîííûé
ôóíêöèîíàëüíûé áëîê 12, ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  êîòîðîãî îïèñûâàåòñ  âûðàæåíèåì (7), è
ýëåêòðîííûé ñèãíàë îò êîòîðîãî ïîñòóïàåò íà ýëåêòðè÷åñêèé âõîä óïðàâë åìîãî

ðîòàòîðà 19 íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò ñîñòî íèå
ïîë ðèçàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì (3) ñ ðåàëèçàöèåé äâóõ
âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ ãðàíè÷íûõ íàïðàâëåíèé 22 è 23 ïîë ðèçàöèè (ïðåäïîëàãàåòñ 
ëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè óãëà ïîâîðîòà ϕ îò âåëè÷èíû óïðàâë þùåãî íàïð æåíè  ). Â

ðåçóëüòàòå â ëåâîì îêíå WL íàáëþäåíè  çà âòîðûì ëèíåéíûì ïîë ðèçàòîðîì 20 (ôèã.5,
ñëåâà) è â ïðàâîì îêíå WR íàáëþäåíè  çà òðåòüèì ëèíåéíûì ïîë ðèçàòîðîì 21 (ôèã.5,
ñïðàâà) ðåàëèçóþòñ  ðàçäåëüíûå èçîáðàæåíè  ñîîòâåòñòâåííî ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ,
ïîñêîëüêó ó-ñîñòàâë þùà  ñâåòîâîãî ïîòîêà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ òîëüêî îá îäíîì
ðàêóðñå, à x-ñîñòàâë þùà  - òîëüêî î äðóãîì ðàêóðñå â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíè ìè (14-
19).

Âòîðîé ÷àñòíûé âàðèàíò ñïîñîáà ðåàëèçóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Èñïîëüçóåòñ 
íåíóëåâîãî çíà÷åíèå ôàçîâîãî ñäâèãà ∆δmn ìåæäó è äë  ðåàëèçàöèè öèðêóë ðíîé

ïîë ðèçàöèè

Èñêëþ÷åíèå íåñóùåé èç ñèñòåìû óðàâíåíèé (12) âåäåò ê ñîîòíîøåíèþ

êîòîðîå îïèñûâàåò ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèþ ñâåòà [6]. Äë  ðåàëèçàöèè öèðêóë ðíîé
ïîë ðèçàöèè âåëè÷èíà ∆δmn ôàçîâîãî ñäâèãà âûáðàíà ðàâíîé çíà÷åíèþ π/2 ïî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå, ïîäñòàíîâêà êîòîðîãî â (21) äàåò âûðàæåíèå äë  àìïëèòóäû è èíòåíñèâíîñòè
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ñâåòà

Ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèå
âåëè÷èíû èíòåíñèâíîñòè ñâåòà îïèñûâàþòñ  êàê

Ïîäñòàíîâêà (3) è ó÷åò (1) è (2) âåäóò ê

Îòäåëüíî âûðàæåíè  äë  (ïðè è äë  (ïðè ) èìåþò âèä

Èç (25) âèäíî, ÷òî ïðè ôàçîâîì ñäâèãå âåëè÷èíîé |π/2| òàêæå îñóùåñòâë åòñ 
ðàçäåëåíèå (ñåïàðàöè ) èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ ïî äâóì âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûì õ- è ó-êîìïîíåíòàì è ñâåòîâîãî ïîòîêà.

Ôèçè÷åñêè ñåïàðàöè  ðàêóðñîâ îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî çíàê ïîñëåäóþùåãî
ôàçîâîãî ñäâèãà ∆ϕmn=|π/2| ìåæäó àìïëèòóäàìè è âûáèðàåòñ  âçàèìíî

ïðîòèâîïîëîæíûì äë  äâóõ ãðàíè÷íûõ óãëîâûõ ïîëîæåíèé íàïðàâëåíè  èñõîäíî ëèíåéíî
ïîë ðèçîâàííûõ è , ÷òî ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ äâóõ âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíûõ

íàïðàâëåíèé âðàùåíè  ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñâåòîâîé âîëíû ïðè îäèíàêîâîé ïî ôîðìå
(öèðêóë ðíîé) ïîë ðèçàöèè äë  è . Ôîðìàëüíî èçìåíåíèå íàïðàâëåíè 

öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè ïðè ñìåíå çíàêà ∆ϕmn ïðî âë åòñ  â ñìåíå çíàêà ìíèìîé ÷àñòè
âåëè÷èíû îòíîøåíè  / , åñëè çàïèñàòü åãî â âèäå êîìïëåêñíîé ôóíêöèè. Ôèçè÷åñêè

èçìåíåíèå íàïðàâëåíè  öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðè îäíîì

çíàêå ∆ϕmn=|π/2| (íàïðèìåð, ïðè ∆ϕmn=+π/2) èçìåíåíèå àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà
îïåðåæàåò ïî ôàçå íà π/2 èçìåíåíèå àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêèé âåêòîðà , à ïðè

ïðîòèâîïîëîæíîì çíàêå (ïðè ∆ϕmn=-π/2) - îòñòàåò ïî ôàçå íà π/2.
Âòîðîé ÷àñòíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà (ôèã.6-9) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñâåòîâîé

ïîòîê, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî â mn-ì ýëåìåíòå åãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  îïèñûâàåòñ 
âûðàæåíèåì (1), ïîñòóïàåò îò óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  13 èçîáðàæåíè  íà
óïðàâë åìûé ïîë ðèçàòîð 14, âûïîëíåííûé â âèäå ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà 24,
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà 25 ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè è äâóïðåëîìë þùåé
îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 26, îäíî ãëàâíîå íàïðàâëåíèå o1 êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò íàïðàâëåíèþ
îïòè÷åñêîé îñè, äðóãîå ãëàâíîå íàïðàâëåíèå e1 îðòîãîíàëüíî íàïðàâëåíèþ îïòè÷åñêîé îñè.
Ïðè ïàäåíèè ïëîñêîïîë ðèçîâàííîãî (â íàïðàâëåíèè P) ñâåòîâîãî ïîòîêà íà
äâóïðåëîìë þùóþ îïòè÷åñêóþ ïëàñòèíó 26 â ïîñëåäíåé âîçíèêàþò îáûêíîâåííûé è
íåîáûêíîâåííûé ëó÷è, êîòîðûå ðàñïðîñòðàí þòñ  â îäíîì íàïðàâëåíèè, è, áóäó÷è
ïëîñêîïîë ðèçîâàíû âî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíè õ, õàðàêòåðèçóþòñ  ðàçíûìè
ôàçîâûìè ñêîðîñò ìè, îïðåäåë åìûìè ðàçíûìè ïîêàçàòåë ìè ïðåëîìëåíè  äë 
îáûêíîâåííîãî è íåîáûêíîâåííîãî ëó÷åé. Äë  y-íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè
ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïàäàþùåãî íà äâóïðåëîìë þùóþ îïòè÷åñêóþ ïëàñòèíó 26, ðàçíîñòü
ôàç π/2 ìåæäó îáûêíîâåííûì è íåîáûêíîâåííûì ëó÷àìè èìååò îäèí çíàê, à äë  x-
íàïðàâëåíè  - äðóãîé çíàê (ôèã 8), ïîñêîëüêó â ïåðâîì ñëó÷àå çàäåðæàííûé ïî ôàçå ëó÷
èìååò óãëîâîå ïîëîæåíèå ïîñëå (ïî íàïðàâëåíèþ îáõîäà, íàïðèìåð, ïðîòèâ ÷àñîâîé
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ñòðåëêè) íåçàäåðæàííîãî ëó÷à, à âî âòîðîì - äî íåãî. Ïîýòîìó öèðêóë ðíà  ïîë ðèçàöè 
ïðîøåäøåãî (äâóïðåëîìë þùóþ îïòè÷åñêóþ ïëàñòèíó 26) ñâåòîâîãî ïîòîêà èìååò ïåðâîå è
âòîðîå âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíûå íàïðàâëåíè  âðàùåíè  ñîîòâåòñòâåííî â ñëó÷àå
èñõîäíîé y-ïîë ðèçàöèè è èñõîäíîé x-ïîë ðèçàöèè ïàäàþùåãî ñâåòîâîãî ïîòîêà. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíè ìè (20)-(25) â ëåâîì WL è ïðàâîì WR îêíàõ íàáëþäåíè 
âûäåë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèå ðàêóðñû ñòåðåîèçîáðàæåíè  â âèäå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîñòàâë þùèõ ñâåòîâîãî ïîòîêà. Ôèçè÷åñêè òàêîå âûäåëåíèå îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò òîãî,
÷òî öèðêóë ðíà  ïîë ðèçàöè  ñ äâóì  âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíûìè íàïðàâëåíè ìè
âðàùåíè  ïîñëå äåéñòâè  äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí 28 è 31 ïðåîáðàçóåòñ  â
ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûì è âòîðûì âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè
íàïðàâëåíè ìè îðèåíòàöèè, ÷òî âåäåò ê âûäåëåíèþ (J=Jmax) îäíîãî èç ðàêóðñîâ â îäíîì
îêíå íàáëþäåíè  è ê åãî áëîêèðîâàíèþ (J=0) â äðóãîì îêíå íàáëþäåíè  (ôèã.9).

Ðåàëèçàöè  òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ÷àñòíûõ âàðèàíòîâ ñïîñîáà è ðàáîòà òðåòüåãî,
÷åòâåðòîãî è ï òîãî ÷àñòíûõ âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà (ôèã.10-13) èìååò îáùóþ
íèæåñëåäóþùóþ ÷àñòü â ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè - óðàâíåíè  (26)-(35), ñâ çàííóþ ñ
íàëè÷èåì ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí 34, 36, 37
(ôèã.11, 13), ïîçâîë þùèõ ðåàëèçîâàòü óïðàâë åìûé (àìïëèòóäàìè ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ) ôàçîâûé ñäâèã ìåæäó îáûêíîâåííûì è íåîáûêíîâåííûì ëó÷àìè äë  ðåàëèçàöèè
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà.

Îñóùåñòâëåíèå ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà âäîëü íàïðàâëåíè  ó=x
îçíà÷àåò ïåðåõîä ê ϕ=45° â óðàâíåíèè (12), ò.å. âåäåò ê ñîîòíîøåíèþ

Íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí 34 è 36, 37
âåäåò ê ïî âëåíèþ ðàçëè÷àþùèõñ  ìåæäó ñîáîé â îáùåì ñëó÷àå íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé
ôàçîâûõ çàäåðæåê è äë  è (îäèí èç êîòîðûõ ñâ çàí ñ çàäåðæêîé íà

ïóòè îáûêíîâåííîãî ëó÷à, à äðóãîé - íåîáûêíîâåííîãî ëó÷à)

Èñêëþ÷åíèå íåñóùåé èç ñîîòíîøåíèé (27) ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ
òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé äàåò óðàâíåíèå

îïèñûâàþùåå ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà [6], ãäå

Âåëè÷èíà ðàçíîñòíîãî ôàçîâîãî ñäâèãà ∆δmn ìåæäó è îïðåäåë åò ôîðìó

ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè.
Ïðè ïðèëîæåíèè íàïð æåíè  óïðàâëåíè  ê ýëåêòðè÷åñêîìó âõîäó ëþáîé èç ýëåêòðè÷åñêè

óïðàâë åìûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí 34 è 36, 37 âåëè÷èíà ∆δmn ìåí åòñ  â
ïðåäåëàõ ìåæäó äâóì  ãðàíè÷íûìè çíà÷åíè ìè âñëåäñòâèå èçìåíåíè  âåëè÷èíû
ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  äë  íåîáûêíîâåííîãî ëó÷à (íàïðèìåð, çà ñ÷åò ýëåêòðîîïòè÷åñêîãî
ýôôåêòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî äâóïðåëîìëåíè  â ÆÊ ñëîå), ïðè ýòîì âûáîð ðàçíûõ
ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé äë  âåëè÷èíû ∆δmn äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíè  ðàçíûõ
÷àñòíûõ âàðèàíòîâ êàê ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí
34 è 36, 37, òàê è àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè (ðàçíûõ ÷àñòíûõ âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà).

Äë  âñåõ ÷àñòíûõ âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà ñ ïàññèâíûìè äâóïðåëîìë þùèìè îïòè÷åñêèìè
ïëàñòèíàìè îáùèì  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå â ñîñòàâå àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè
ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ (ñ íàïðàâëåíè ìè ïîë ðèçàöèè ó=x èëè ó=-x), êîòîðûå íàïð ìóþ
àíàëèçèðóþò äâà âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ ñîñòî íè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ñîçäàâàåìûå
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûìè äâóïðåëîìë þùèìè îïòè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíè÷íûõ çíà÷åíè õ âåëè÷èíû ∆δmn, è êîòîðûå êîñâåííî ñîîòâåòñòâóþò
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ñîçäàâàåìûì ïîñëåäíåé äâóì âçàèìíî îðòîãîíàëüíûì (ñ ðàçíûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè )
ñîñòî íè ì öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè. Êîñâåííîå ñîîòâåòñòâèå îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçóþòñ 
òàêæå äâå ïàññèâíûå äâóïðåëîìë þùèå îïòè÷åñêèå ïëàñòèíû (íàõîä ùèåñ  â ñîñòàâå
àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè ïåðåä ëèíåéíûìè ïîë ðèçàòîðàìè) äë  ïåðåâîäà öèðêóë ðíîé
ïîë ðèçàöèè â ëèíåéíóþ, êîòîðà  óæå íàïð ìóþ àíàëèçèðóåòñ  ëèíåéíûìè
ïîë ðèçàòîðàìè. Ýòî îáñòî òåëüñòâî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü îáùåå àíàëèòè÷åñêîå
îïèñàíèå äë  èíôîðìàöèîííîé ìîäóë öèè èíòåíñèâíîñòè ñâåòà, ïðîõîä ùåãî äàííûå
ëèíåéíûå ïîë ðèçàòîðû, íåçàâèñèìî îò íàëè÷è  èëè ïðèñóòñòâè  â àíàëèçàòîðàõ
ïîë ðèçàöèè ïàññèâíûõ äâóïðåëîìë þùèõ ïëàñòèí, èñõîä  èç òîãî, ÷òî âûäåëåíèå
íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè îçíà÷àåò âûïîëíåíèå óñëîâè  , à

âûäåëåíèå íàïðàâëåíè  ó=-õ ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè îçíà÷àåò âûïîëíåíèå óñëîâè 
äë  ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèåé, îïèñûâàåìîé

óðàâíåíèåì (28).
Äë  íàïðàâëåíè  ó=õ ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ïîäñòàíîâêà â (28)

äàåò

Âåëè÷èíà åñòü èíòåíñèâíîñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà , ïðîõîä ùåãî ëèíåéíûé

àíàëèçàòîð ó=õ è âîñïðèíèìàåìà  íàáëþäàòåëåì êàê èçîáðàæåíèå mn-ãî ýëåìåíòà îäíîãî
èç ðàêóðñîâ (äë  îïðåäåëåííîñòè - ëåâîãî). Èç (29) ñëåäóåò

Äë  íàïðàâëåíè  ó=-x ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ïîäñòàíîâêà â

(29) äàåò äë  èíòåíñèâíîñòè âîñïðèíèìàåìîé íàáëþäàòåëåì êàê

èçîáðàæåíèå mn-ãî ýëåìåíòà äðóãîãî (ïðàâîãî) ðàêóðñà

Îòíîøåíèå ìåæäó âåëè÷èíàìè èíòåíñèâíîñòè, îïðåäåëåííûìè (30) è (31)

Ïîäñòàíîâêà â (32) çàäàííóþ âûðàæåíèåì (4) ñâ çü ìåæäó ∆δmn è , äàåò

Ïîäñòàíîâêà (2) â (33) ñ ó÷åòîì (1) âåäåò ê ñèñòåìå óðàâíåíèé

èç êîòîðîé ñëåäóåò
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Ñîîòíîøåíè  (35) äîêàçûâàþò íàëè÷èå ïðèíöèïèàëüíîé ñåïàðàöèè ðàêóðñîâ âî âñåõ
÷àñòíûõ âàðèàíòàõ ñïîñîáà, ãäå ïðèìåí þòñ  ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûå
äâóïðåëîìë þùèå îïòè÷åñêèå ïëàñòèíû 34, 35, 36, ñîçäàþùèå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé
ôàçîâûé ñäâèã ∆δmn â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì (4).

Êîíêðåòíà  ôèçè÷åñêà  ðåàëèçàöè  ñåïàðàöèè ðàêóðñîâ îïðåäåë åòñ  ãðàíè÷íûìè
çíà÷åíè ìè ∆δmn, îïðåäåë þùèìè âûáîð îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ óñòðîéñòâà, â òîì ÷èñëå
ñòðóêòóðû ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû. À èìåííî,
äë  ñëó÷à  ∆δmn=[k3π, (±k3+1)π], ãäå k3 - 0 èëè öåëîå ÷åòíîå ÷èñëî (íàïðèìåð, ∆δmn=[0, π]
ïðè k3=0) èñïîëüçóåòñ  âûäåëåíèå ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè â ñïîñîáå (ëèíåéíûå
ïîë ðèçàòîðû â óñòðîéñòâå) ñ íàïðàâëåíè ìè ó=x è ó=-x ñîîòâåòñòâåííî, à êîíêðåòíûé
ïðèìåð âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû -
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ìîäóë òîð ñâåòà ñ ÆÊ ñëîåì íà îñíîâå ïîâåðõíîñòíîé ìîäû (surface
mode).

Ñëó÷àé ∆δmn=[k2π/2, (±2k2+1)π/2] ïðè k2=1 äàåò ∆δmn=[π/2, 3π/2] è ñîîòâåòñòâóåò
âûäåëåíèþ öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè â ñïîñîáå (íàëè÷èþ öèðêóë ðíûõ ïîë ðèçàòîðîâ â
óñòðîéñòâå) ñ ïåðâûì è âòîðûì íàïðàâëåíè ìè, à êîíêðåòíûé ïðèìåð âûïîëíåíè 
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû äë  ýòîãî ñëó÷à  -
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ìîäóë òîð ñâåòà ñ ÆÊ ñëîåì íà îñíîâå S-ýôôåêòà èëè Â-ýôôåêòà.
Äðóãîé ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  (ïðè ∆δmn=[π/2, -π/2] äë  k2=1) òàêæå ñîîòâåòñòâóåò
âûäåëåíèþ öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè è íàëè÷èþ öèðêóë ðíûõ ïîë ðèçàòîðîâ, ïðè ýòîì
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìà  äâóïðåëîìë þùà  îïòè÷åñêà  ïëàñòèíà âûïîëíåíà â âèäå äâóõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ ìîäóë òîðà ñâåòà ñ ÆÊ ñëî ìè íà
îñíîâå π-ñòðóêòóðû, èìåþùèìè âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå îäíîèìåííûå ãëàâíûå
íàïðàâëåíè . Ïðè ýòîì öèðêóë ðíà  ïîë ðèçàöè  ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïðîøåäøåãî
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìóþ äâóïðåëîìë þùóþ îïòè÷åñêóþ ïëàñòèíó, áóäåò ïðåâðàùåíà â
êàæäîì èç îêîí íàáëþäåíè  â ëèíåéíóþ ïîä äåéñòâèåì öèðêóë ðíûõ ïîë ðèçàòîðîâ,
íàõîä ùèõñ  ïåðåä êàæäûì èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ, ïîýòîìó
ïîñëåäíèå áóäóò è â ýòîì ñëó÷àå îñóùåñòâë òü àíàëèç ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè, âûðàæàåìûìè ñîîòíîøåíè ìè (34) è (35).

Îñîáåííîñòü ðàáîòû ï òîãî ÷àñòíîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà (ôèã.12, 13) ñîñòîèò â òîì,
÷òî äë  îáåñïå÷åíè  ñîâìåñòíîé ðàáîòû äâóõ ÆÊ ñëîåâ (äâóõ ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ
îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí) 36, 37 êàê åäèíîãî îïòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ñ äèàïàçîíîì èçìåíåíè 
ôàçîâîãî ñäâèãà, íàïðèìåð, îò +π/2 äî -π/2 èñïîëüçóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùà  êîíôèãóðàöè 
ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà 12 â âèäå êîìïåíñàòîðà 38 íåëèíåéíîñòè,
îãðàíè÷èòåë  óðîâí  39 è ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà 40. Êîìïåíñàòîð 38 íåëèíåéíîñòè
îáåñïå÷èâàåò ëèíåéíîñòü îáùåé ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè èíôîðìàöèîííîãî òðàêòà. Íàëè÷èå
îãðàíè÷èòåë  óðîâí  39 è ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà 40 îáåñïå÷èâàåò äåéñòâèå òîëüêî
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 36 (îáåñïå÷èâàþùåé èçìåíåíèå ôàçîâîãî
ñäâèãà îò -π/2 äî 0) â äèàïàçîíå óïðàâë þùèõ íàïð æåíèé îò 0 äî è äåéñòâèå òîëüêî

ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû 37 (îáåñïå÷èâàþùèé
èçìåíåíèå ôàçîâîãî ñäâèãà îò 0 äî +π/2) â ïðåäåëàõ èçìåíåíè  íàïð æåíè  îò äî

. Äë  ýòîãî âåëè÷èíà âûáðàíà â êà÷åñòâå âåëè÷èíû íàïð æåíè  íàñûùåíè  äë 

îãðàíè÷èòåë  óðîâí  39 è âåëè÷èíû ïîðîãîâîãî íàïð æåíè  äë  ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà 40.
Ïðè ýòîì äâà ÆÊ ñëî  47 è 48 ðàáîòàþò âçàèìíî êîìïëåìåíòàðíî (ôèã.16): êîãäà îäèí èç
íèõ ñîçäàåò òðåáóåìûé ôàçîâûé ñäâèã ïðè ïðèëîæåíèè ðàáî÷åãî íàïð æåíè  âåëè÷èíîé

, äðóãîé "âûêëþ÷åí" ïðèëîæåíèåì ðàáî÷åãî íàïð æåíè  ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû

.

Ï òûé ÷àñòíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòâåðòûì âàðèàíòîì ïîçâîë åò
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óëó÷øèòü öâåòîïåðåäà÷ó ñòåðåîèçîáðàæåíè  çà ñ÷åò âçàèìíîé êîìïåíñàöèè õðîìàòè÷åñêîé
äèñïåðñèè äâóõ ÆÊ ñëîåâ (õðîìàòè÷åñêà  äèñïåðñè  âîçíèêàåò â îñíîâíîì â
íåîáûêíîâåííîì ëó÷å, à â äàííîì ñëó÷àå â îáîèõ âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíè 
ïðîõîä ò äâà íåîáûêíîâåííûõ ëó÷à, ïîðîæäàåìûé â ïåðâîì è âòîðîì ÆÊ ñëî õ, ðàçíîñòü
ôàç ìåæäó êîòîðûìè óæå íå ñîäåðæèò çàâèñèìîñòè îò õðîìàòè÷åñêîé äèñïåðñèè êàæäîãî
ÆÊ ñëî ).

Îáðàòíûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè âèäà arcsin âìåñòî arccos â âûðàæåíè õ (4), (8)
èñïîëüçóþòñ  äë  êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ âûïîëíåíè  ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ
äâóïðåëîìë þùèõ ïëàñòèí 34, êîãäà ïîñëåäíèå ñîçäàþò óïðàâë åìûé ôàçîâûé ñäâèã
âåëè÷èíîé , ò.å. èìååòñ  íà÷àëüíûé ôàçîâûé ñäâèã âåëè÷èíîé π/2

ìåæäó îáûêíîâåííûì è íåîáûêíîâåííûì ëó÷àìè.
Â êà÷åñòâå àíàëèçàòîðîâ öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè ñ äâóì  íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè 

ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñâåòîâîé âîëíû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðû ñ õîëåñòåðè÷åñêèì
ÆÊ, õàðàêòåðèçóþùèìñ  ëåâûì èëè ïðàâûì íàïðàâëåíèåì çàêðóòêè ñïèðàëè
õîëåñòåðè÷åñêîé ñòðóêòóðû [7]. Íà àíàëèçàòîðû öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè ïðè ýòîì ìîæåò
áûòü ïîäàíî íàïð æåíèå ñìåùåíè  äë  çàäàíè  ðàáî÷åé òî÷êè ÆÊ õîëåñòåðè÷åñêîé
ñòðóêòóðû.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ðåàëèçàöèè ñòåðåîèçîáðàæåíè  ïðàêòè÷åñêè
íà ëþáûõ òèïàõ öâåòíûõ è ÷åðíî-áåëûõ äèñïëååâ êàê ïð ìîãî íàáëþäåíè , òàê è
ïðîåêöèîííîãî òèïà íåçàâèñèìî îò âèäà ïðèìåí åìîãî ðàáî÷åãî âåùåñòâà,
àëãîðèòìà ðàçâåðòêè êàäðîâ èçîáðàæåíè , ãåîìåòðèè ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ ïîñëåäíåãî,
ïîñêîëüêó îò ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  13 èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ
òðåáóåòñ  òîëüêî ñïîñîáíîñòü îäíîâðåìåííî âîñïðîèçâîäèòü mn-å ýëåìåíòû èçîáðàæåíèé
ðàêóðñîâ â âèäå ñóììû èõ èíòåãðàëüíûõ  ðêîñòåé è â îáùåì ñâåòîâîì ïîòîêå

èçîáðàæåíè , ÷òî íè÷åì íå îòëè÷àåòñ  îò îáû÷íîãî ìîíîñêîïè÷åñêîãî îòîáðàæåíè  ñóììû
èçîáðàæåíèé äâóõ ðàêóðñîâ, ò.å. ëþáîé ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ìîíîñêîïè÷åñêèé
äèñïëåé ôóíêöèîíèðóåò â ñâîåì ñòàíäàðòíîì ðåæèìå ïðè ðàáîòå â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  13 ïðè ðåàëèçàöèè ñïîñîáà è ðàáîòå óñòðîéñòâà,  âêëþ÷à 
èõ âñå ÷àñòíûå âàðèàíòû.

Ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ôîðìèðîâàòåëü 14 ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ìîæåò áûòü
âûïîëíåí â âèäå ïðèñòàâêè ê ëþáîìó ñòàíäàðòíîìó ìîíîñêîïè÷åñêîìó äèñïëåþ äë 
ñîçäàíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî äèñïëå  ñ ìèíèìàëüíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè çàòðàòàìè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá íàáëþäåíè  ñòåðåîèçîáðàæåíèé ñ îáúåäèíåííûì ïðåäú âëåíèåì ðàêóðñîâ,

çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ôîðìèðóþò ñâåòîâîé ïîòîê èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî
ðàêóðñîâ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà èëè îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà, ñ ïîìîùüþ
óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà ìîäóëèðóþò ïîë ðèçàöèþ ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ ïîëó÷åíèåì
ðàçäåëüíîãî ïðåäñòàâëåíè  ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ â äâóõ
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âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ ñîñòî íè õ ïîë ðèçàöèîííîé ìîäóë öèè, è âûäåë þò â ëåâîì è
ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñèãíàëû èçîáðàæåíè  ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè
ïîë ðèçàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè
äë  mn-ãî ýëåìåíòà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà âåëè÷èíó åãî èíòåíñèâíîñòè Jmn

ìîäóëèðóþò ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíî ñóììå âåëè÷èí è èíòåãðàëüíûõ  ðêîñòåé mn-

ûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ, îñóùåñòâë þò ïîë ðèçàöèîííóþ
ìîäóë öèþ mn-ãî ýëåìåíòà ñâåòîâîãî ïîòîêà â ôîðìå ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèîííîé
ìîäóë öèè â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàòíûìè òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ôóíêöè ìè âèäà arctg èëè
arcctg îò îòíîøåíè  ñèãíàëîâ è ëèáî âèäà arccos èëè arcsin îò îòíîøåíè 

ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé êâàäðàòîâ è ñèãíàëîâ, ãäå è - ñèãíàëû,

êâàäðàòû àìïëèòóä êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò âåëè÷èíàì è èíòåãðàëüíîé  ðêîñòè mn-

ûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèé ñîîòâåòñòâåííî ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ, è âûäåë þò â ëåâîì
è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå ñâåòîâîãî ïîòîêà, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâîìó è
âòîðîìó ãðàíè÷íûì çíà÷åíè ì ïàðàìåòðîâ ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèîííîé ìîäóë öèè,
ãäå m=1, 2, ..., Ì, n=1, 2, ..., N, à M×N - ïîëíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ â èçîáðàæåíèè êàæäîãî èç
ðàêóðñîâ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ
ñâåòîâîãî ïîòîêà â mn-îì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà îñóùåñòâë þò â
äâà ýòàïà, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ îñóùåñòâë þò ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ, íà âòîðîì ýòàïå
èçìåí þò óãîë ϕmn íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì

â óãëîâûõ ãðàíèöàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîìó êâàäðàíòó äåêàðòîâîé

ñèñòåìû êîîðäèíàò (x, ó), è âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå
ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ íàïðàâëåíè ìè ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ñîîòâåòñòâåííî âäîëü îñåé x è ó
äåêàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ
ñâåòîâîãî ïîòîêà â mn-îì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà îñóùåñòâë þò â
òðè ýòàïà, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ îñóùåñòâë þò ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ, íà âòîðîì ýòàïå
èçìåí þò óãîë ϕmn íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ïî ôîðìóëå â

óãëîâûõ ãðàíèöàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîìó êâàäðàíòó äåêàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò (x,
ó), íà òðåòüåì ýòàïå ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ ïðåîáðàçóþò â öèðêóë ðíóþ ïîë ðèçàöèþ ñ
ïåðâûì è âòîðûì íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè , ñîîòâåòñòâóþùèìè ïåðâîìó è âòîðîìó
ãðàíè÷íûìè íàïðàâëåíè ì ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ïàðàëëåëüíûì êîîðäèíàòíûì îñ ì x è ó
ñîîòâåòñòâåííî, è âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå ñâåòîâîãî
ïîòîêà ñ öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèåé ñ ïåðâûì è âòîðûì íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè 
ñîîòâåòñòâåííî.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýëëèïòè÷åñêóþ ïîë ðèçàöèîííóþ ìîäóë öèþ
ñâåòîâîãî ïîòîêà â mn-îì ýëåìåíòå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ñâåòîâîãî ïîòîêà îñóùåñòâë þò â
äâà ýòàïà, íà ïåðâîì èç êîòîðûõ îñóùåñòâë þò ëèíåéíóþ ïîë ðèçàöèþ â íàïðàâëåíèè ó=x
äåêàðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, íà âòîðîì ýòàïå îñóùåñòâë þò ôàçîâûé ñäâèã

âåëè÷èíîé ∆δmn ìåæäó êîìïîíåíòàìè è ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñâåòîâîé âîëíû â

ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé , ïðè ýòîì äë  ñëó÷à 

ãðàíè÷íûõ âåëè÷èí ∆δmn=[k1π/2, (±2k2+1)π/2], ãäå k2 - öåëîå íå÷åòíîå ÷èñëî 1, 2, ...,
âûäåë þò â ëåâîì è ïðàâîì îêíàõ íàáëþäåíè  ñîñòàâë þùèå ñâåòîâîãî ïîòîêà ñ
öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèåé ñ ïåðâûì è âòîðûì íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè  ñîîòâåòñòâåííî,
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à äë  ñëó÷à  ∆δmn=[±k3π, (±k3+1)π], ãäå k3-0 èëè öåëîå ÷åòíîå ÷èñëî 2, 4, ..., -
ñîñòàâë þùèå ñ ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèåé ñ íàïðàâëåíè ìè ó=x è ó=-x ñîîòâåòñòâåííî.

5. Óñòðîéñòâî äë  íàáëþäåíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñ îáúåäèíåííûì
ïðåäú âëåíèåì ðàêóðñîâ, ñîäåðæàùåå èñòî÷íèê ñòåðåîâèäåîñèãíàëà, ýëåêòðîííûé
ôóíêöèîíàëüíûé áëîê è ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé
ôîðìèðîâàòåëü èçîáðàæåíè , ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ïîë ðèçàòîð è ïàññèâíûå
ñòåðåîî÷êè ñ ïåðâûì è âòîðûì îêíàìè íàáëþäåíè , ñíàáæåííûìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì
è âòîðûì àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ïîë ðèçàöèîííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðè ýòîì âûõîä èñòî÷íèêà ñòåðåîâèäåîñèãíàëà ïîäêëþ÷åí ê
ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  è
ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà, âûõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðè÷åñêîìó âõîäó
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ïîë ðèçàòîðà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìûé ïîë ðèçàòîð âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë 
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, îïòè÷åñêèé âûõîä mn-ãî ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè  ñâ çàí ñ îïòè÷åñêèì âõîäîì mn-ãî ýëåìåíòà
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, à ïåðâûé è
âòîðîé àíàëèçàòîðû ïîë ðèçàöèè âûïîëíåíû ñîîòâåòñòâåííî â âèäå ïåðâîãî è âòîðîãî
öèðêóë ðíûõ èëè ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíè  ïî

èíòåíñèâíîñòè ñâåòà äë  mn-ãî ýëåìåíòà óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  èçîáðàæåíè 
îïðåäåëåí âûðàæåíèåì ãäå ñ - êîíñòàíòà, m=1, 2, ..., N, n=

1, 2, ..., M, a M×N - ïîëíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíè .
6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ôîðìèðîâàòåëü

ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ
ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà è ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà íàïðàâëåíè 
ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ïåðâûé è âòîðîé àíàëèçàòîðû ïîë ðèçàöèè âûïîëíåíû â âèäå
ñêðåùåííûõ âòîðîãî è òðåòüåãî ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ ñîîòâåòñòâåííî, íàïðàâëåíèå
ïîë ðèçàöèè ïåðâîãî è âòîðîãî èç êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîìó è
âòîðîìó ãðàíè÷íûì ðàáî÷èì íàïðàâëåíè ì ïîë ðèçàöèè äë  ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
ðîòàòîðà íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêèé âõîä ïîñëåäíåãî
 âë åòñ  ýëåêòðè÷åñêèì âõîäîì ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë 
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, à ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  ýëåêòðîííîãî

ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà äë  mn-ãî ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà
íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè îïðåäåëåíà âûðàæåíèåì

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ôîðìèðîâàòåëü
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ
ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà, ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ðîòàòîðà íàïðàâëåíè 
ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè è ïåðâîé ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû ñ
ôàçîâûì ñäâèãîì âåëè÷èíîé k1π/2 ìåæäó îáûêíîâåííûì è íåîáûêíîâåííûì ëó÷àìè è ñ
îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé, íàïðàâëåííûì ïî áèññåêòðèñå óãëà ìåæäó äâóì  âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûìè ãðàíè÷íûìè ðàáî÷èìè íàïðàâëåíè ìè ïîë ðèçàöèé äë  óïðàâë åìîãî
ðîòàòîðà íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè, ïåðâûé àíàëèçàòîð ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí
â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ âòîðîé ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé
îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû ñ ôàçîâûì ñäâèãîì âåëè÷èíîé k1π/2 è âòîðîãî ëèíåéíîãî
ïîë ðèçàòîðà, âòîðîé àíàëèçàòîð ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ òðåòüåé ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû ñ
ôàçîâûì ñäâèãîì âåëè÷èíîé k1π/2 è òðåòüåãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà, ïðè ýòîì
îäíîèìåííûå ãëàâíûå íàïðàâëåíè  âòîðîé è òðåòüåé ïàññèâíûõ äâóïðåëîìë þùèõ
îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí âçàèìíî ïàðàëëåëüíû ëèáî îðòîãîíàëüíû, à íàïðàâëåíè  ïîë ðèçàöèè
âòîðîãî è òðåòüåãî ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ ñîîòâåòñòâåííî âçàèìíî îðòîãîíàëüíû ëèáî
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ïàðàëëåëüíû è íàïðàâëåíû ïî áèññåêòðèñàì óãëîâ ìåæäó ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè
ïàññèâíûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí, ïðè÷åì ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè 

ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà äë  mn-ãî ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
ðîòàòîðà íàïðàâëåíè  ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè îïðåäåëåíà âûðàæåíèåì

ãäå π - ôàçîâûé ñäâèã â ðàäèàíàõ íà äëèíå âîëíû ñâåòîâîãî ïîòîêà, k1 - öåëîå íå÷åòíîå
÷èñëî.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ôîðìèðîâàòåëü
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ
ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà è ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé
îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû ñ âåëè÷èíîé ∆δmn ôàçîâîãî ñäâèãà, èìåþùåé âîçìîæíîñòü δ
èçìåíåíè  â ïðåäåëàõ ìåæäó çíà÷åíè ìè k3π è (±k3+1)π, ãäå k3-0 èëè öåëîå ÷åòíîå ÷èñëî
2, 4, ..., ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå ïîë ðèçàöèè ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà ñîâïàäàåò
ñ áèññåêòðèñîé óãëà ìåæäó äâóì  ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû, ïåðâûé àíàëèçàòîð ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå
âòîðîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà, âòîðîé àíàëèçàòîð ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå
òðåòüåãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà, ïðè ýòîì íàïðàâëåíè  ïîë ðèçàöèè âòîðîãî è òðåòüåãî
ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ âçàèìíî îðòîãîíàëüíû è íàïðàâëåíû ïî áèññåêòðèñàì óãëîâ
ìåæäó ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé
ïëàñòèíû, ïðè÷åì âûõîä ýëåêòðîííîãî áëîêà ñîåäèíåí ñ ýëåêòðè÷åñêèì âõîäîì
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû, âõîä ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû  âë åòñ  ýëåêòðè÷åñêèì âõîäîì
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë  ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, à
ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà äë  mn-ãî ýëåìåíòà

ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû îïðåäåëåíà
âûðàæåíèåì

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ôîðìèðîâàòåëü
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ
ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà è ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé
îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû ñ âåëè÷èíîé ∆δmn ôàçîâîãî ñäâèãà, èìåþùåé âîçìîæíîñòü èçìåíåíè 
â ïðåäåëàõ ìåæäó çíà÷åíè ìè k2π/2 è (±2k2+1)π/2, ãäå k2 - öåëîå íå÷åòíîå ÷èñëî 1, 2,
..., ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå ïîë ðèçàöèè ïåðâîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà ñîâïàäàåò ñ
áèññåêòðèñîé óãëà ìåæäó äâóì  ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé
äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû, ïåðâûé àíàëèçàòîð ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå
ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ ïåðâîé ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé
ïëàñòèíû ñ âåëè÷èíîé k2π/2 ôàçîâîãî ñäâèãà è âòîðîãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà, âòîðîé
àíàëèçàòîð ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ âòîðîé
ïàññèâíîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû ñ âåëè÷èíîé k2π/2 ôàçîâîãî ñäâèãà è
òðåòüåãî ëèíåéíîãî ïîë ðèçàòîðà, ïðè ýòîì îäíîèìåííûå ãëàâíûå íàïðàâëåíè  ïåðâîé è
âòîðîé ïàññèâíûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ ïëàñòèí âçàèìíî ïàðàëëåëüíû ëèáî
îðòîãîíàëüíû, à íàïðàâëåíè  ïîë ðèçàöèè âòîðîãî è òðåòüåãî ëèíåéíûõ ïîë ðèçàòîðîâ
ñîîòâåòñòâåííî âçàèìíî îðòîãîíàëüíû ëèáî ïàðàëëåëüíû è íàïðàâëåíû ïî áèññåêòðèñàì
óãëîâ ìåæäó ãëàâíûìè íàïðàâëåíè ìè îáîèõ ïàññèâíûõ äâóïðåëîìë þùèõ îïòè÷åñêèõ
ïëàñòèí, ïðè÷åì âõîä ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû
 âë åòñ  ýëåêòðè÷åñêèì âõîäîì ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ôîðìèðîâàòåë 
ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, à ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  ýëåêòðîííîãî

ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà äë  mn-ãî ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîé äâóïðåëîìë þùåé
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îïòè÷åñêîé ïëàñòèíû îïðåäåëåíà âûðàæåíèåì

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâë åìûé ðîòàòîð ëèíåéíîé
ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí â âèäå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî
îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà, êîòîðûé ñîäåðæèò íåìàòè÷åñêèé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñëîé ñ
ýëåêòðîîïòè÷åñêèì òâèñò-ýôôåêòîì, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äâóì  ïðîçðà÷íûìè
äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííèõ ñòîðîíàõ êîòîðûõ íàõîä òñ  ïåðâà  è âòîðà 
ãðóïïû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê
ìàòðèöû, ýëåêòðîííûé ôóíêöèîíàëüíûé áëîê âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûõ êîìïåíñàòîðà íåëèíåéíîñòè è ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäóë , ïðè ýòîì
ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  êîìïåíñàòîðà íåëèíåéíîñòè  âë åòñ  îáðàòíîé ôóíêöèåé ïî

îòíîøåíèþ ê êðèâîé íåëèíåéíîñòè ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè ϕ(Uóïð) ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîãî ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà, ãäå Uóïð -
ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêîãî íàïð æåíè  óïðàâëåíè , à
ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäóë  îïðåäåëåíà âûðàæåíèåì

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.8 èëè 9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìà 
äâóïðåëîìë þùà  îïòè÷åñêà  ïëàñòèíà âûïîëíåíà â âèäå ïåðâîãî è âòîðîãî ïðèìûêàþùèõ
äðóã ê äðóãó ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ îïòè÷åñêèõ ìîäóë òîðîâ,
ïåðâûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïåðâûé íåìàòè÷åñêèé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñëîé ñ
ýëåêòðîîïòè÷åñêèì ýôôåêòîì óïðàâë åìîãî äâóëó÷åïðåëîìëåíè , ðàñïîëîæåííûé ìåæäó
ïåðâîé è âòîðîé ïðîçðà÷íûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííèõ ñòîðîíàõ
êîòîðûõ íàõîä òñ  ïåðâà  è âòîðà  ãðóïïû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèõ
ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê ìàòðèöû, à âòîðîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò âòîðîé
íåìàòè÷åñêèé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñëîé ñ ýëåêòðîîïòè÷åñêèì ýôôåêòîì óïðàâë åìîãî
äâóëó÷åïðåëîìëåíè , ðàñïîëîæåííûé ìåæäó òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ïðîçðà÷íûìè
äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííèõ ñòîðîíàõ êîòîðûõ íàõîä òñ  òðåòü  è
÷åòâåðòà  ãðóïïû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N
ñòðîê ìàòðèöû, ïðè ýòîì îäíîèìåííûå ãëàâíûå íàïðàâëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî
íåìàòè÷åñêèõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ñëîåâ âçàèìíî îðòîãîíàëüíû, ýëåêòðîííûé
ôóíêöèîíàëüíûé áëîê ñîäåðæèò êîìïåíñàòîð íåëèíåéíîñòè, îãðàíè÷èòåëü óðîâí  è
ïîðîãîâûé ýëåìåíò, ïðè÷åì âõîä êîìïåíñàòîðà íåëèíåéíîñòè  âë åòñ  âõîäîì
ýëåêòðîííîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà, âûõîä êîìïåíñàòîðà íåëèíåéíîñòè ñîåäèíåí ñî
âõîäàìè îãðàíè÷èòåë  óðîâí  è ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà, âûõîäû êîòîðûõ  âë þòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è âòîðûì âûõîäàìè ýëåêòðîííîãî áëîêà, êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ
ýëåêòðè÷åñêèìè âõîäàìè ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ îïòè÷åñêèõ ìîäóë òîðîâ, ïðè ýòîì âåëè÷èíà îãðàíè÷åíè  óðîâí 
íàïð æåíè  äë  îãðàíè÷èòåë  óðîâí  ðàâíà âåëè÷èíå ïîðîãîâîãî íàïð æåíè  äë 
ïîðîãîâîãî ýëåìåíòà, à ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  êîìïåíñàòîðà íåëèíåéíîñòè  âë åòñ 

îáðàòíîé ôóíêöèåé ïî îòíîøåíèþ ê êðèâîé íåëèíåéíîñòè ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè
äë  êàæäîãî èç äâóõ ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûõ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ

îïòè÷åñêèõ ìîäóë òîðîâ, ãäå ∆δmn - âåëè÷èíà ôàçîâîãî ñäâèãà ìåæäó îáûêíîâåííûì è
íåîáûêíîâåííûì ëó÷àìè â êàæäîì èç äâóõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ñëîåâ, -

ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû ýëåêòðè÷åñêîãî íàïð æåíè  óïðàâëåíè .
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