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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ñòåðåîñêîïè÷åñêîé âèäåîòåõíèêè, à èìåííî ê
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûì ñòåðåîñêîïè÷åñêèì
äèñïëå ì, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ñîçäàíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ äèñïëååâ êàê ïð ìîãî
íàáëþäåíè  (íàñòîëüíûõ è ìîáèëüíûõ), òàê è
ïðîåêöèîííîãî òèïà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
óëó÷øåíèå òî÷íîñòè âîñïðîèçâåäåíè 
ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî èçîáðàæåíè  ïðè ñíèæåíèè
ãàáàðèòîâ äèñïëå , äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â
óñòðîéñòâî âêëþ÷åíû ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé
îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð, ñîäåðæàùèé Ì ñòîëáöîâ è
N ñòðîê, è ïðèìûêàþùèé ê íåìó êîììóòàòîð
ïîë ðèçàöèè, ñîäåðæàùèé N ñòðîê, îïòè÷åñêè
ñîâìåùåííûå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòðîêàìè
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà. Âðåì 
ðåëàêñàöèè ðàáî÷èõ âåùåñòâ ìàòðè÷íî-
àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà è êîììóòàòîðà
ïîë ðèçàöèè âûáðàíû ìåíüøå âðåìåíè êàäðîâîé
ðàçâåðòêè N ñòðîê èçîáðàæåíè . Óëó÷øåíèå
òî÷íîñòè âîñïðîèçâåäåíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî
èçîáðàæåíè  ïðè ñíèæåíèè ãàáàðèòîâ äèñïëå 
îáåñïå÷èâàåòñ  íåèçìåí åìîé ãåîìåòðèåé

ïèêñåëåé è ïëàíàðíîé êîíñòðóêöèåé ìàòðè÷íî- è
ïîñòðî÷íî àäðåñóåìûõ îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà è
êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
àíàëîãîâûì òèïîì ðàçâåðòêè è îáúåìíîé
êîíñòðóêöèåé ÝËÒ. 1 ç.ï. ô-ëû, 11 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: stereoscopic video equipment

engineering, namely, matrix-addressed
stereoscopic displays, possible use for creating
stereoscopic displays both of direct observation
(desktop and mobile) type and of projection type.

SUBSTANCE: device includes matrix-addressed
optical modulator, containing M columns and N
rows, and polarization commutator adjacent
thereto, containing N rows, optically combined
with matching rows of matrix-addressed modulator.
Time of relaxation of working substances of
matrix-addressed modulator and polarization
commutator are selected to be less than frame
scan time of N image rows. Improved precision of
reproduction of stereoscopic image with reduced
dimensions of the display is ensured by
unchangeable geometry of pixels and planar
structure of matrix-addressed and row-addressed
optical modulator and polarization commutator in
comparison with analog scanning type and
volumetric structure of cathode-ray tube.

EFFECT: improved precision of reproduction of
stereoscopic image with decreased dimensions of
display.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî îòîáðàæåíè , à òî÷íåå ê ìàòðè÷íî-
àäðåñóåìûì ñòåðåîñêîïè÷åñêèì äèñïëå ì, èìåþùèì âîçìîæíîñòü ìîíîñêîïè÷åñêîãî
îòîáðàæåíè , è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ñîçäàíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ äèñïëååâ êàê
ïð ìîãî íàáëþäåíè  (íàñòîëüíûõ è ìîáèëüíûõ), òàê è ïðîåêöèîííîãî òèïà.

Èçâåñòåí ñòåðåîñêîïè÷åñêèé äèñïëåé ñ âîçìîæíîñòüþ ìîíîñêîïè÷åñêîãî îòîáðàæåíè ,
ñîäåðæàùèé äâóõêàíàëüíûé èñòî÷íèê ñòåðåîâèäåîñèãíàëà, ïî êðàéíåé ìåðå äâà
ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ (ÆÊ) ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ
äèñïëå , äâà îêíà íàáëþäåíè , áëîê ñëåæåíè  çà ïîëîæåíèåì îêîí íàáëþäåíè  è
ýëåêòðîííûé âû÷èñëèòåëüíûé áëîê, âõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì
âûõîäàì äâóõêàíàëüíîãî èñòî÷íèêà ñòåðåîâèäåîñèãíàëà è áëîêà ñëåæåíè , à âûõîäû - ê
ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì ÆÊ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ äèñïëååâ [1].

Â äàííîì äèñïëåå ýëåêòðîííûé âû÷èñëèòåëüíûé áëîê âûïîëí åò ñëîæíûå
èòåðàöèîííûå ïðîöåäóðû âû÷èñëåíèé (ñõîäíûå ñ àëãîðèòìàìè ðàáîòû íåéðîííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñåòåé) äë  ïîëó÷åíè  òðåáóåìîé ôîðìû èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ,
ïîäàâàåìûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû ÆÊ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ äèñïëååâ, èñõîä  èç
ôîðìû òåêóùåãî ñòåðåîâèäåîñèãíàëà, ïðè÷åì âû÷èñëåíè  îñóùåñòâë þòñ  çàíîâî äë 
êàæäîãî ïîëîæåíè  îêîí íàáëþäåíè  (ãëàç íàáëþäàòåë ).

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë þòñ  ñëîæíîñòü òðåáóåìûõ
âû÷èñëåíèé (ñëîæíîñòü âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà) è íåâîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  äîñòàòî÷íî
òî÷íîãî ðåøåíè , ÷òî âåäåò ê íåäîñòàòî÷íî âûñîêîìó êà÷åñòâó ðåçóëüòèðóþùåãî
ñòåðåîèçîáðàæåíè , âûðàæàþùåìóñ  â åãî ðàçìûòîñòè (íåäîñòàòî÷íîé ÷åòêîñòè) è
ñóùåñòâåííûõ âðåìåííûõ çàäåðæêàõ â âèçóàëèçàöèè îòîáðàæàåìûõ îáúåêòîâ. Òàêîé
äèñïëåé íåöåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äë  îïöèîíàëüíîãî ìîíîñêîïè÷åñêîãî
îòîáðàæåíè  èç-çà ñëîæíîñòè (èçáûòî÷íîñòè) äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó óñòðîéñòâó  âë åòñ 
ñòåðåîñêîïè÷åñêèé äèñïëåé ñ âîçìîæíîñòüþ ìîíîñêîïè÷åñêîãî îòîáðàæåíè  [2],
ñîäåðæàùèé äâóõêàíàëüíûé èñòî÷íèê âèäåîñèãíàëà, äâóõêàíàëüíóþ ýëåêòðîííî-ëó÷åâóþ
òðóáêó (ÝËÒ), êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè ñâåòà è ïàññèâíûå ñòåðåîî÷êè, ïåðâîå è âòîðîå
îêíà êîòîðûõ ñíàáæåíû ïåðâûì è âòîðûì àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè ñ âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûìè ñîñòî íè ìè ïîë ðèçàöèè, ïðè ýòîì êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè ñâåòà
âûïîëíåí ñ ïåðâîé è âòîðîé îáëàñò ìè, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ïåðâîå è âòîðîå âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûå ñîñòî íè  ïîë ðèçàöèè, ïðè÷åì îáùà  ãðàíèöà ìåæäó ýòèìè îáëàñò ìè
íàïðàâëåíà âäîëü ñòðîê ðàñòðà è èìååò âîçìîæíîñòü ñäâèãà â íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì
ñòðîêàì ðàñòðà, ñèíõðîâõîä êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè ïîäêëþ÷åí ê ñèíõðîâûõîäó
èñòî÷íèêà âèäåîñèãíàëà, à ïåðâûé è âòîðîé âèäåîâõîäû ÝËÒ ïîäêëþ÷åíû ñîîòâåòñòâåííî ê
ïåðâîìó è âòîðîìó âûõîäàì èñòî÷íèêà âèäåîñèãíàëà.

Â äàííîì äèñïëåå íà îäíîì è òîì æå ýêðàíå âîñïðîèçâîä òñ  îáà ðàêóðñà
îòîáðàæàåìîé ñöåíû ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî, ñ íåáîëüøèì ñäâèãîì âî âðåìåíè,
îïðåäåë åìûì âðåìåíåì ðåëàêñàöèè ëþìèíåñöåíöèè ëþìèíèôîðà ÝËÒ. Çäåñü âîçìîæíà
ðåàëèçàöè  ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî äèñïëå  êàê ïð ìîãî íàáëþäåíè , òàê è ïðîåêöèîííîãî
òèïà. Äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòîñïîñîáíîñòè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü óñëîâèå TINFRELAX≤L/V,
ãäå L - äëèíà îòðåçêà ìåæäó äâóì  òî÷êàìè ïåðåñå÷åíè  öåíòðàëüíûõ îñåé ñîîòâåòñòâåííî
äâóõ ýëåêòðîííûõ ïó÷êîâ ñ ïîâåðõíîñòüþ ýêðàíà, V - ñêîðîñòü ñèíõðîííîãî âåðòèêàëüíîãî
ñêàíèðîâàíè  îáîèõ ýëåêòðîííûõ ëó÷åé ïî ýêðàíó ÝËÒ, ãäå TINFRELAX - âðåì  ðåëàêñàöèè
èíôîðìàöèîííîé ñòðîêè ÝËÒ (â äàííîì ñëó÷àå - âðåì  ðåëàêñàöèè ëþìèíîôîðà ÝËÒ).
Äëèòåëüíîñòü âðåìåíè «âûñâå÷èâàíè » ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíè  TINFRELAX îãðàíè÷åíà
âðåìåíåì L/V (TINFRELAX≤L/V). Âåëè÷èíà L íà ïðàêòèêå íå ïðåâîñõîäèò øèðèíû íåñêîëüêèõ
ñòðîê ðàñòðà, è ýòà âåëè÷èíà îïðåäåë åò ôàêòè÷åñêè íåèñïîëüçóåìóþ äîëþ ýêðàíà ïî
âûñîòå, è íà ýòó âåëè÷èíó îñóùåñòâë åòñ  êîððåêöè  âåðòèêàëüíîãî ïàðàëëàêñà ìåæäó
ëåâûì è ïðàâûì ðàêóðñàìè ñ òåì, ÷òîáû ïîñëåäíèå èìåëè îäèíàêîâîå âåðòèêàëüíîå
ðàñïîëîæåíèå â ðåçóëüòèðóþùåì èçîáðàæåíèè íà ýêðàíå ÝËÒ.

Îäíèì íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  òî÷íîñòü
ïîçèöèîíèðîâàíè  ýëåìåíòîâ ñòåðåîèçîáðàæåíè  èç-çà òîãî, ÷òî ÝËÒ õàðàêòåðèçóåòñ 

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 306 679 C1

àíàëîãîâûì òèïîì ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê (îòêëîí þùåé ñèñòåìîé àíàëîãîâîãî
òèïà. Äðóãîé íåäîñòàòîê - ïðîáëåìàòè÷íî âûïîëíèòü òàêîé äèñïëåé â âèäå ïëàíàðíîé
(«ïëîñêîé») êîíñòðóêöèè ñ öåëüþ óìåíüøåíè  ãàáàðèòîâ, ïîñêîëüêó ñëîæíî âûïîëíèòü â
ïëàíàðíîì âàðèàíòå îòêëîí þùóþ ñèñòåìó ÝËÒ. Ïðè ýòîì â ðàññìàòðèâàåìîì äèñïëåå
íåâîçìîæíî íàïð ìóþ çàìåíèòü ÝËÒ íà ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ïëàíàðíûé ìîäóë òîð
ñâåòà (ïðèíöèïèàëüíî õàðàêòåðèçóþùèéñ  âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïîçèöèîíèðîâàíè 
ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíè  âñëåäñòâèè ôèêñèðîâàííîãî ïîëîæåíè  ñòðîëáöîâ è ñòðîê
ìàòðèöû). Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå èç íèõ, â ÷àñòíîñòè âñå ñîâðåìåííûå
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå (ÆÊ) äèñïëåè, íåâîçìîæíî âûïîëíèòü ñ âîçìîæíîñòüþ
êâàçèïàðàëëåëüíîãî (êàê â ðàññìîòðåííîé äâóõëó÷åâîé ÝËÒ) âîñïðîèçâåäåíè  äâóõ
ðàêóðñîâ íà îäíîì ýêðàíå âñëåäñòâèå áîëüøîé èíåðöèîííîñòè (áîëüøîãî âðåìåíè
ðåëàêñàöèè) ïðèìåí åìîãî ðàáî÷åãî âåùåñòâà (ÆÊ ñëî ), êîòîðîå íà ïðàêòèêå ìîæåò
çàíèìàòü ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü âðåìåíè êàäðà èëè äàæå ïðåâîñõîäèòü åãî. Òàêà  ñèòóàöè 
îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ÷åì áîëüøå âðåì  «âûñâå÷èâàíè » ñòðîêè ÆÊ äèñïëå , òåì áîëüøå
ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìà  âåëè÷èíà  ðêîñòè èçîáðàæåíè  ïðè çàäàííîé  ðêîñòè èñòî÷íèêà
ñâåòà (ïîäñâåòêè äèñïëå ). Åñëè ïðîñòî óìåíüøàòü âðåì  âûñâå÷èâàíè  ñòðîêè äî
ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû, òî ñòàíåò ìàëûì äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí  ðêîñòåé èçîáðàæåíè ,
ïîñêîëüêó çäåñü íåëüç  ðåàëèçîâàòü, êàê â ñëó÷àå ÝËÒ ñ ëþìèíîôîðíûì ýêðàíîì, âûñîêóþ
ïèêîâóþ  ðêîñòü âûñâå÷èâàíè  ïðàêòè÷åñêè âñåé ýíåðãèè çà âðåì  τ0 îêîëî íåñêîëüêèõ
ìèëëèñåêóíä, è ïîýòîìó òðåáóåòñ  ïîääåðæèâàòü ÆÊ ýëåìåíò îòêðûòûì â òå÷åíèå âñåãî
âðåìåíè êàäðà, êîòîðîå ïðàêòè÷åñêè íà ïîð äîê áîëüøå âåëè÷èíû τ0. Ïðèìåíåíèå æå
ñóïåð ðêîé ïîñòî ííîé ïîäñâåòêè ÆÊ ýêðàíà äë  óâåëè÷åíè  ñðåäíåé  ðêîñòè âûçîâåò
ñíèæåíèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîíòðàñòà èçîáðàæåíè  (ïîñêîëüêó óâåëè÷èòñ 
«ïðîñà÷èâàíèå» ýíåðãèè ñâåòà ñêâîçü òå ÆÊ ýëåìåíòû, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ
çàêðûòû (äîëæíû ïîëíîñòüþ áëîêèðîâàòü ñâåòîâîé ïîòîê).

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå òî÷íîñòè âîñïðîèçâåäåíè  ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî
èçîáðàæåíè  ïðè ñíèæåíèè ãàáàðèòîâ äèñïëå .

Ïîñòàâëåííà  öåëüþ äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñòåðåîñêîïè÷åñêîì äèñïëåå, ñîäåðæàùåì
èñòî÷íèê ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî âèäåîñèãíàëà, áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà èçîáðàæåíè ,
êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè ñâåòà è ïàññèâíûå ñòåðåîî÷êè, ïåðâîå è âòîðîå îêíà íàáëþäåíè 
êîòîðûõ ñíàáæåíû ïåðâûì è âòîðûì àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò
ïåðâîå è âòîðîå âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå ñîñòî íè  ïîë ðèçàöèè, ïðè ýòîì êîììóòàòîð
ïîë ðèçàöèè ñâåòà âûïîëíåí ñ ïåðâîé è âòîðîé îáëàñò ìè, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ïåðâîå
è âòîðîå âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå ñîñòî íè  ïîë ðèçàöèè, à îáùà  ãðàíèöà ìåæäó ýòèìè
îáëàñò ìè íàïðàâëåíà ïàðàëëåëüíî ñòðîêàì ðàñòðà è èìååò âîçìîæíîñòü ñäâèãà â
íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà, ñèíõðîâõîä êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè
ïîäêëþ÷åí ê ñèíõðîâûõîäó áëîêà ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà èçîáðàæåíè , à âèäåîâõîä áëîêà
ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà èçîáðàæåíè  ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó èñòî÷íèêà ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî
âèäåîñèãíàëà, áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà èçîáðàæåíè  âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî
îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ èñòî÷íèêà ñâåòà è ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà,
ñîäåðæàùåãî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê, èñòî÷íèê âèäåîñèãíàëà âûïîëíåí îäíîêàíàëüíûì, è
åãî âûõîä ñîåäèíåí ñ âèäåîâõîäîì ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà, êîììóòàòîð
ïîë ðèçàöèè âûïîëíåí ñ N ñòðîêàìè, îïòè÷åñêèé âõîä n-îé èç êîòîðûõ ñîâìåùåí ñ
îïòè÷åñêèì âûõîäîì n-îé ñòðîêè ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà, ïðè ýòîì â
àïåðòóðå ïîñëåäíåãî âûïîëíåíà ðàçäåëèòåëüíà  çîíà, ñîñòî ùà  èç k ýëåêòðè÷åñêè èëè
îïòè÷åñêè âûêëþ÷åííûõ ñòðîê ðàñòðà è èìåþùà  âîçìîæíîñòü ñäâèãà â íàïðàâëåíèè,
îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà, ïðè÷åì ïðîåêöè  ãðàíèöû êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè íà
ïëîñêîñòü àïåðòóðû ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà íàõîäèòñ  â ïëîùàäè
ðàçäåëèòåëüíîé çîíû è ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîâïàäàåò ñ îñüþ ñèììåòðèè ïîñëåäíåé, à ÷èñëî
k ñòðîê ðàçäåëèòåëüíîé çîíû óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ kp≥2d⋅tg|βìàõ|, ãäå d - ðàññòî íèå
ìåæäó ñëî ìè ðàáî÷åãî âåùåñòâà ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà è êîììóòàòîðà
ïîë ðèçàöèè, βìàõ - ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óãîë íàáëþäåíè  àïåðòóðû ìàòðè÷íî-
àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà â íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà, p - ïåðèîä
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ðàñïîëîæåíè  ñòðîê ðàñòðà, ïðè ýòîì âûïîëí þòñ  óñëîâè  TINFELAX≤TN, TPOLRELAX≤TN,

ãäå TINFRELAX è TPOLRELAX - âðåì  îïòè÷åñêîé ðåëàêñàöèè ðàáî÷åãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâåííî
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà è êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè, TN - ïåðèîä
ðàçâåðòêè N ñòðîê ðàñòðà èçîáðàæåíè .

×àñòíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ìîäóë òîð
ñâåòà è êîìóòàòîð ïîë ðèçàöèè âûïîëíåíû ñ ðàáî÷èì âåùåñòâîì â âèäå íåìàòè÷åñêîãî ÆÊ
ñ ïîëîæèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé àíèçîòðîïèåé, ïðè ýòîì ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé
ìîäóë òîð ñâåòà ñîäåðæèò ïåðâûé ÆÊ ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé
ïðîçðà÷íûìè äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíàìè, íà âíåøíèõ ïîâåðõíîñò õ êîòîðûõ íàõîä òñ 
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâà  è âòîðà  ïîë ðîèäíûå ïëåíêè, à íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ -
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâà  è âòîðà  ãðóïïà ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå îáðàçóþò
ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê ìàòðèöû, à êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè ñîäåðæèò
âòîðîé ÆÊ ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ïðîçðà÷íûìè
äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïåðâîé èç êîòîðûõ íàõîäèòñ 
òðåòü  ãðóïïà ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùà  N ñòðîê êîììóòàöèè ïîë ðèçàöèè, à íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðåòüåé ïðîçðà÷íîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû íàõîäèòñ 
ñïëîøíîé ïðîçðà÷íûé ýëåêòðîä, íàïðàâëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî äèðåêòîðîâ íà÷àëüíîé
îðèåíòàöèè ÆÊ ìîëåêóë ñîîòâåòñòâåííî â ïåðâîì è âòîðîì ÆÊ ñëî õ âçàèìíî
îðòîãîíàëüíû, à â ñëó÷àå íàëè÷è  çàêðóòêè äèðåêòîðà ÆÊ ìîëåêóë â êàæäîì èç ÆÊ ñëîåâ
íàïðàâëåíèå çàêðóòêè äèðåêòîðà â ïåðâîì ÆÊ ñëîå îáðàòíî ïî çíàêó íàïðàâëåíèþ çàêðóòêè
äèðåêòîðà âî âòîðîì ÆÊ ñëîå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû:
Ôèã.1 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà.
Ôèã.2 - ýëåìåíòàðíà   ÷åéêà ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà.
Ôèã.3 - ñòðóêòóðà ÆÊ ñëîåâ ýëåìåíòàðíîé  ÷åéêè ïåðâîãî ÷àñòíîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà.
Ôèã.4 - ñòðóêòóðà ÆÊ ñëîåâ ýëåìåíòàðíîé  ÷åéêè âòîðîãî ÷àñòíîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà.
Ôèã.5 - äâèæåíèå ãðàíèöû ïîë ðèçàöèè ñèíõðîííî ñ äâèæåíèåì ãðàíèöû âçàèìíîé

ñìåíû äâóõ ðàêóðñîâ.
Ôèã.6, 7 - ãåîìåòðè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó óãëîì β ñìåùåíè  îêîí íàáëþäåíè  è

÷èñëîì k âûêëþ÷åííûõ ñòðîê ðàñòðà.
Ôèã.8, 9 - äâèæåíèå âî âðåìåíè îáëàñòè èç k âûêëþ÷åííûõ ñòðîê ðàñòðà.
Ôèã.10 - ôîðìà ïåðåõîäíîãî îòêëèêà ñëî  ðàáî÷åãî ÆÊ âåùåñòâà ìîäóë òîðà ñâåòà è

êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè.
Ôèã.11 - îïòè÷åñêîå âûêëþ÷åíèå k ñòðîê ðàñòðà.
Óñòðîéñòâî (ôèã.1) ñîäåðæèò èñòî÷íèê 1 ñâåòà, èñòî÷íèê 2 ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî

âèäåîñèãíàëà, ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ìîäóë òîð 3 ñâåòà (âêëþ÷àþùèé â ñåá  ìàòðè÷íî-
àäðåñóåìóþ ïàíåëü 31, áëîê 32 èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà, ñíàáæåííûé îäíîêàíàëüíûì
âèäåîâõîäîì, è áëîê 33 ðàçâåðòêè), êîììóòàòîð 4 ïîë ðèçàöèè (âêëþ÷àþùèé â ñåá 
ïîë ðèçàöèîííóþ ïàíåëü 41 è áëîê 42 êîììóòàöèè), ïåðâîå è âòîðîå îêíà íàáëþäåíè  51 è
52 (ïàññèâíûõ ñòåðåîî÷êîâ), êîòîðûå ñíàáæåíû ñîîòâåòñòâåííî ïåðâûì è âòîðûì
àíàëèçàòîðàìè 61 è 62 ïîë ðèçàöèè. Ãðàíèöà 7 (ìåæäó äâóì  îáëàñò ìè êîììóòàòîðà 4
ïîë ðèçàöèè ñ ïåðâûì è âòîðûì ñîñòî íè ìè ïîë ðèçàöèè) âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
ñäâèãà â íàïðàâëåíèè Y, îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà (íàïðàâëåííûì âäîëü êîîðäèíàòû
X). Âûõîä èñòî÷íèêà 2 ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî âèäåîñèãíàëà ñîåäèíåí ñ îäíîêàíàëüíûì
âèäåîâõîäîì áëîêà 32 èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà ( âë þùèìñ  âèäåîâõîäîì óñòðîéñòâà).
Ñèíõðîâõîäû áëîêà 33 ðàçâåðòêè è áëîêà 42 êîììóòàöèè ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ñèíõðîâûõîäàìè áëîêà 32 èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà.

Ïðè ýòîì âûïîëí þòñ  óñëîâè  TINFELAX≤TN, TPOLRELAX≤TN, ãäå TINFRELAX è TPOLRELAX≤ -
âðåì  îïòè÷åñêîé ðåëàêñàöèè ðàáî÷åãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâåííî ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî
ìîäóë òîðà ñâåòà è êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè, TN - ïåðèîä ðàçâåðòêè N ñòðîê ðàñòðà
èçîáðàæåíè  (âðåì  êàäðà).

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà (ôèã.2) êàæäûé (mn-ûé) ýëåìåíò
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà 3 âûïîëíåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè
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ñâ çàííûõ ïåðâîãî ïîë ðèçàòîðà 8, ïåðâîãî ÆÊ ñëî  9 ñ ýëåêòðè÷åñêîé àäðåñàöèåé è
âòîðîãî ïîë ðèçàòîðà 10, à êàæäà  ñòðîêà êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè 4 - â âèäå âòîðîãî
ÆÊ ñëî  11 ñ ýëåêòðè÷åñêîé àäðåñàöèåé. Ïðîçðà÷íûå ýëåêòðîäû 12-15 îáåñïå÷èâàþò
ðåàëèçàöèþ ýëåêòðè÷åñêîé àäðåñàöèè ÆÊ ñëîåâ 9 è 11 ýëåìåíòàðíîé  ÷åéêè. Ïðîçðà÷íûå
äèýëåêòðè÷åñêèå ïîäëîæêè 16-19 (íàïðèìåð, èç ñòåêëà èëè êâàðöà) îáåñïå÷èâàþò
òðåáóåìóþ îïòè÷åñêóþ ïëîñêîñòíîñòü êîíñòðóêöèé. Ïðè ýòîì íåìàòè÷åñêèé ÆÊ âûáðàí
îäèíàêîâîãî òèïà äë  îáîèõ ñëîåâ 9 è 11 è âûïîëíåí ñ ïîëîæèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé
àíèçîòðîïèåé, à íà÷àëüíà  îðèåíòàöè  ÆÊ ìîëåêóë â íèõ ñîîòâåòñòâóåò âçàèìíîé
êîìïëåìåíòàðíîñòè ïåðâîãî è âòîðîãî ÆÊ ñëîåâ 9 è 11 ïî îòíîøåíèþ ê ïàðàìåòðàì
õðîìàòè÷åñêîé äèñïåðñèè ïîñëåäíèõ. Âçàèìíà  êîìïëåìåíòàðíîñòü îòâå÷àåò âçàèìíîé
êîìïåíñàöèè õðîìàòè÷åñêîé äèñïåðñèè ÆÊ ñëîåâ 9 è 11 (âçàèìíîé êîìïåíñàöèè ðàçáðîñà â
ôàçîâîé çàäåðæêå äë  ðàçíûõ äëèí âîëí ïðîõîä ùåãî ñâåòà).

Ýëåêòðè÷åñêà  àäðåñàöè  ýëåìåíòîâ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà 3 ñâåòà ìîæåò
áûòü ïàññèâíî-ìàòðè÷íîé èëè àêòèâíî-ìàòðè÷íîé. Äë  ñëó÷à  ïîëèìåðíûõ ïîäëîæåê 16-19
(íàïðèìåð, âûïîëíåííûõ èç ïîëèêàðáîíàòà) èõ òîëùèíà ìîæåò âàðüðîâàòüñ  îò íåñêîëüêèõ
ìèëëèìåòðîâ äî 25-100 ìêì.

Ïåðâûé ÷àñòíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèì
âûïîëíåíèåì íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè ìîëåêóë â îáîèõ ÆÊ ñëî õ 9 è 11 äë  êàæäîé
ýëåìåíòàðíîé  ÷åéêè óñòðîéñòâà (ôèã.3): ÆÊ ñòðóêòóðà âûïîëíåíà â íèõ ãîìîãåííî-
îðèåíòèðîâàííîé (ò.å. ñ îäèíàêîâûì íàïðàâëåíèåì îðèåíòàöèè â êàæäîì èç ÆÊ ñëîåâ,
íàïðàâëåííûì ïðè ýòîì ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñò ì ïîë ðèçàòîðîâ 11-13), ïðè ýòîì
íàïðàâëåíèå îðèåíòàöèè ÆÊ ìîëåêóë âçàèìíî îðòîãîíàëüíî äë  ÆÊ ñëîåâ 9 è 11, à îñè
ïîë ðèçàòîðîâ 11, 12 ñîñòàâë þò óãîë 45 ãðàäóñîâ ïî îòíîøåíèþ ê îðèåíòàöèè
ïðèìûêàþùèõ ê íèì ïðèïîâåðõíîñòíûõ ìîëåêóë ïåðâîãî 9 è âòîðîãî 11 ÆÊ ñëîåâ.

Ãîìîãåííà  îðèåíòàöè  êàæäîãî ÆÊ ñëî  ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ çàäàíèåì íåíóëåâûõ
óãëîâ íàêëîíà è ñ ðàçíûì çíàêîì ýòèõ óãëîâ äë  ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÆÊ ìîëåêóë ïî
îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñò ì ïîë ðèçàòîðîâ 11, 12 è ìèíèìàëüíà  îïòè÷åñêà  òîëùèíà ÆÊ
ñëî  äîñòàòî÷íîé äë  ðåàëèçàöèè äèàïàçîíà ìîäóë öèè ôàçû ∆δ=0-π [3], ÷òî â
ñîâîêóïíîñòè ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíîå áûñòðîäåéñòâèå 100%-íîé ìîäóë öèè
èíòåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà (â ñêðåùåííûõ ïîë ðîèäàõ) - ñ ÷àñòîòîé äî 300 Ãö.

Âòîðîé ÷àñòíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà õàðàêòåðèçóåòñ  çàêðó÷åííîé
ñòðóêòóðîé íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè ìîëåêóë â îáîèõ ÆÊ ñëî õ 9 è 11 (ôèã.4). Ïðè ýòîì
èìååò ìåñòî ðàçíûé çíàê óãëà çàêðóòêè â ïåðâîì 9 è âòîðîì 11 ÆÊ ñëî õ ñîîòâåòñòâåííî,
à íàïðàâëåíè  îñåé ïåðâîãî 12, âòîðîãî 13 è òðåòüåãî 14 ïîë ðèçàòîðîâ ñîâïàäàþò ñ
íàïðàâëåíè ìè îðèåíòàöèè ïðèìûêàþùèõ ê íèì ïðèïîâåðõíîñòíûõ ìîëåêóë
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî 9 è âòîðîãî 11 ÆÊ ñëîåâ, ÷òî ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü 100%-íóþ
ìîäóë öèþ èíòåíñèâíîñòè çà ñ÷åò âðàùåíè  âåêòîðà ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè íà 90° (â
ñêðåùåííûõ ïîë ðîèäàõ) ñ âûñîêèì (íå ìåíåå íåñêîëüêèõ ñîòåí ê îäíîìó) êîíòðàñòîì.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà âèäåîâõîä óñòðîéñòâà îò èñòî÷íèêà 1 ïîäàåòñ  ñòåðåîñêîïè÷åñêèé âèäåîñèãíàë S, â

êîòîðîì îäèí (äë  îïðåäåëåííîñòè, ëåâûé) ðàêóðñ (îòîáðàæàåìîé îáúåìíîé ñöåíû)
ñîäåðæèòñ  â íå÷åòíûõ êàäðàõ, à äðóãîé (ïðàâûé) ðàêóðñ - â ÷åòíûõ êàäðàõ. Â
ðåçóëüòàòå ëåâûé è ïðàâûé ðàêóðñû âîñïðîèçâîä òñ  ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûì ìîäóë òîðîì
3 ñâåòà ïîñòðî÷íî, ïðè ýòîì â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè â àïåðòóðå ïîñëåäíåãî
ïðèñóòñòâóþò ÷àñòè êàäðîâ îáîèõ ðàêóðñîâ, ðàñïîëîæåííûå äðóã íàä äðóãîì (ôèã.5), è
ãðàíèöà ìåæäó ýòèìè ÷àñò ìè êàäðîâ ñäâèãàåòñ  â êàæäîì ïîñëåäîâàòåëüíîì òàêòå ðàáîòû
óñòðîéñòâà íà îäíó ñòðîêó â íàïðàâëåíèè êàäðîâîé ðàçâåðòêè (ïî íàïðàâëåíèþ îñè Y).
Èíûìè ñëîâàìè, êàæäà  ñòðîêà ÆÊ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà 3
âîñïðîèçâîäèò ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè êàäðà TN (âðåìåíè ñêàíèðîâàíè  N
ñòðîê, ðàâíîãî âðåìåíè êàäðà) ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðîêó ïðåäûäóùåãî (íàïðèìåð, íå÷åòíîãî
ðàêóðñà) âïëîòü äî òîãî âðåìåíè, ïîêà íà íåå íå ïîñòóïèò ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòðîêè ñëåäóþùåãî (÷åòíîãî ðàêóðñà). Òàêîé àëãîðèòì ðàáîòû ÆÊ ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûõ
ìîäóë òîðîâ ñâåòà îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé êîíòðàñò è  ðêîñòü èçîáðàæåíè . Ýòî
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îáóñëîâëåíî äâóì  âçàèìîñâ çàííûìè îáñòî òåëüñòâàìè. Ïåðâîå - âðåì  ðåëàêñàöèè
ìíîãèõ ÆÊ âåùåñòâ äë  òèïè÷íûõ êîíôèãóðàöèé ÆÊ ñëîåâ ñîñòàâë åò äåñ òêè
ìèëëèñåêóíä, à, íàïðèìåð, ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå êàäðîâîé ÷àñòîòû êîìïüþòåðãîãî
èçîáðàæåíè  ñîñòàâë åò 60 Ãö, ÷åìó ñîîòâåòñòâóåò âðåì  êàäðà TFRAME~17 ìñ, ïîýòîìó â
òå÷åíèå âðåìåíè êàæäîãî êàäðà âðåì  «âûñâå÷èâàíè » ÷àñòè ïîñëåäíèõ ñòðîê
ïðåäûäóùåãî ðàêóðñà ïåðåêðûâàåòñ  ñ âðåìåíåì ïî âëåíè  ïåðâûõ ñòðîê ñëåäóþùåãî
ðàêóðñà. Âî-âòîðûõ, óêàçàííûé àëãîðèòì îñòàåòñ  îïòèìàëüíûì è ïðè ñîâåðøåíñòâîâàíèè
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  ÆÊ âåùåñòâ ñ öåëüþ ñíèæåíè  âðåìåíè ðåëàêñàöèè TINFELAX äî
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé (íåñêîëüêèõ ìèëëèñêóíä), ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå
öåëåíàïðàâëåííî óìåíüøàþò âðåì  êàäðà TFRAME äë  óëó÷øåíè  áûñòðîäåéñòâè  ÆÊ
äèñïëå  (äë  óëó÷øåíè  åãî ñïîñîáíîñòè âîñïðîèçâîäèòü áåç «ñìàçûâàíè » äèíàìè÷íûå
èçîáðàæåíè ). Êîììóòàòîð 4 ïîë ðèçàöèè â ïðåäåëàõ êàæäîãî êàäðà íà ñâîåé n-îé ñòðîêå
óñòàíàâëèâàåò òî ñîñòî íèå ïîë ðèçàöèè ïðîõîä ùåãî ñâåòà, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò
ðåàëüíî âîñïðîèçâîäèìîé ñòðîêå ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàêóðñà íà n-îé ñòðîêå ìàòðè÷íî-
àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà 3 ñâåòà. Ñëåäîâàòåëüíî, èäóùèé ê îêíàì íàáëþäåíè  ñâåòîâîé
ïîòîê èçîáðàæåíè  ñòðîê ëåâîãî ðàêóðñà áóäåò âñåãäà èìåòü îäíó (âåðòèêàëüíóþ)
ïîë ðèçàöèþ, à ñâåòîâîé ïîòîê èçîáðàæåíè  ñòðîê ïðàâîãî ðàêóðñà - âñåãäà
ãîðèçîíòàëüíóþ ïîë ðèçàöèþ. Ñîîòâåòñòâåííî ñêâîçü ëåâîå è ïðàâîå îêíà íàáëþäåíè  (ê
ñîîòâåòñòâóþùèì ãëàçàì íàáëþäàòåë ) áóäóò ïðîõîäèòü òîëüêî ñîîòâåòñòâåííî
èçîáðàæåíè  ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ (âñëåäñòâèå ôèëüòðóþùåãî äåéñòâè 
àíàëèçàòîðîâ ïîë ðèçàöèè, êîòîðûìè ýòè îêíà ñíàáæåíû). Óêàçàííûå îêíà íàáëþäåíè  ñ
àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè âûïîëíåíû â âèäå ïàññèâíûõ ïîë ðèçàöèîííûõ ñòåðåîî÷êîâ,
íîñèìûõ íàáëþäàòåëåì.

Â ñëó÷àå îäèíàêîâûõ ïàðàìåòðîâ ÆÊ ñëîåâ 9 è 11 äîñòèãàåòñ  àâòîìàòè÷åñêîå
ñîãëàñîâàíèå âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïåðåêëþ÷åíè  ñòðîê ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî
ìîäóë òîðà 3 ñâåòà è êîììóòàòîðà 4 ïîë ðèçàöèè,
ò.å. TPOLREACT=TINFREACT, TINFELAX=TPOLRELAX. Âûáîð TN=TINFELAX îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìèçàöèþ
 ðêîñòè è êîíòðàñòà èçîáðàæåíè  äë  çàäàííîé  ðêîñòè èñòî÷íèêà ñâåòà.

Ñî÷åòàíèå ñèíõðîííî áåãóùèõ ãðàíèöû (ìåæäó äâóì  ñîñòî íè ìè ïîë ðèçàöèè)
êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè è îáëàñòè ñ k âûêëþ÷åííûìè ñòðîêàìè ðàñòðà ìîäóë òîðà ñâåòà
âåäåò ê îòñóòñòâèþ îøèáêè ïî âåðòèêàëè (â íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà)
â ïîë ðèçàöèîííîì êîäèðîâàíèè ñìåæíûõ îáëàñòåé ñâåòîâîãî ïîòîêà îáîèõ ðàêóðñîâ
ñîîòâåòñòâóþùèìè îáëàñò ìè êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè äàæå ïðè áîëüøèõ òîëùèíàõ
ïðîçðà÷íîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïîäëîæêè ìåæäó ñòðîêàìè ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà
ñâåòà è ñòðîêàìè êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè ïðè ëþáûõ ïîëîæåíè õ îêîí íàáëþäåíè  ïî
âåðòèêàëè (ôèã.6). Äåéñòâèòåëüíî, âûøå è íèæå ãðàíèöû (äë  âñåõ ïàð ñòðîê ñ íîìåðîì,
îòëè÷àþùèìñ  îò n) èäóò ïåðâà  è âòîðà  ñïëîøíûå îáëàñòè ñ åäèíûì ñîñòî íèåì
ïîë ðèçàöèè (îäíîçíà÷íî êîäèðóþùèå ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîìó è âòîðîìó ðàêóðñàì), à â
ðàéîíå ãðàíèöû ïîë ðèçàöèè âûêëþ÷åíû k ñòðîê, îáðàçóþùèå ðàçäåëèòåëüíóþ çîíó
øèðèíîé kp, íàëè÷èå êîòîðîé èñêëþ÷àåò îøèáî÷íóþ êîäèðîâêó ïî ïîë ðèçàöèè ñìåæíûõ
êðàåâ èçîáðàæåíèé ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîì âåðòèêàëüíîì
ñìåùåíèè îêîí íàáëþäåíè  (ãëàç íàáëþäàòåë ) íà óãîë βìàõ (ôèã.7). Ïðè ýòîì
ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíè  ïî âåðòèêàëè (îáùåå ÷èñëî ñòðîê â íàáëþäàåìîì èçîáðàæåíèè)
íå óìåíüøàåòñ  ïðè íàëè÷èè ðàçäåëèòåëüíîé çîíû, íàëè÷èå ïîñëåäíåé òîëüêî óìåíüøàåò
 ðêîñòü èçîáðàæåíè  íà âåëè÷èíó îòíîøåíè  k/N ïðè çàäàííîé  ðêîñòè èñòî÷íèêà ñâåòà.

Âðåìåííà  äèàãðàììà äâèæåíè  ãðàíèöû ìåæäó ðàêóðñàìè ïî ñí åòñ  ôèã.8, ãäå VS -
ñèãíàë êàäðîâîé (âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè), JINF - èíòåíñèâíîñòü ñâåòà ïîñëå ÆÊ
ìîäóë òîðà 3 (íåñóùà  èíôîðìàöèþ îá èçîáðàæåíèè). Ðàçäåëèòåëüíà  çîíà ïîêàçàíà
óïðîùåííî â âèäå ïð ìîóãîëüíîé îáëàñòè íóëåâîé èíòåíñèâíîñòè ìåæäó îáëàñò ìè
ðåàëèçàöèè ëåâîãî L è ïðàâîãî R èçîáðàæåíè . Â ñëó÷àå ôîðìèðîâàíè  ðàçäåëèòåëüíîé
îáëàñòè çà ñ÷åò ýëåêòðè÷åñêîãî âûêëþ÷åíè  ñòðîê ðåàëüíûé ïðîôèëü êðàåâ
ðàçäåëèòåëüíîé çîíû ñîîòâåòñòâóåò (ôèã.9) âðåìåíè TINFRELAX (âðåìåíè ðåëàêñàöèè äë 
âûêëþ÷àåìûõ ñòðîê ÆÊ ìîäóë òîðà 3) è TINFREACT (âðåìåíè ðåàêöèè äë  âêëþ÷àåìûõ ñòðîê
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ÆÊ ìîäóë òîðà 3), òàê è ñîîòâåòñòâóþùèå âðåì  TPOLRELAX (âðåì  ðåëàêñàöèè äë 
âûêëþ÷àåìûõ ñòðîê êîììóòàòîðà 4 ïîë ðèçàöèè) è TPOLREACT (âðåì  ðåàêöèè äë 
âêëþ÷àåìûõ ñòðîê êîììóòàòîðà 4 ïîë ðèçàöèè) äë  ìåðû (ñòåïåíè) APOL èçìåíåíè 
îïòè÷åñêîãî ñîñòî íè  ÆÊ ñëî  êîììóòàòîðà 4 ïîë ðèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì
ñîñòî íèåì (ñòåïåíè îòêëîíåíè  ÆÊ ìîëåêóë îò íà÷àëüíîãî ñîñòî íè ). Ïðîôèëü
õàðàêòåðèñòèê JINF è APOL õàðàêòåðèçóåòñ  ýêñïîíåíöèàëüíûì õàðàêòåðîì (ôèã.10) â
îáëàñòè ðàçäåëèòåëüíîé çîíû â ñëó÷àå ýëåêòðè÷åñêîãî óïðàâëåíè  ïðîöåññîì âêëþ÷åíè -
âûêëþ÷åíè  ñòðîê.

Ðàçäåëèòåëüíà  çîíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íå òîëüêî ýëåêòðè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè
(ïóòåì ýëåêòðè÷åñêîãî âûêëþ÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîê ìîäóë òîðà ñâåòà), íî è
îïòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîììóòèðóåìîãî èñòî÷íèêà ñâåòà
(ôèã.11), ñîäåðæàùåãî îáëàñòü ëîêàëüíîãî âûêëþ÷åíè  ñâåòà, êîòîðà  ïåðåìåùàåòñ  ïî
íàïðàâëåíèþ êàäðîâîé ðàçâåðòêè ñèíõðîííî ñ äâèæåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàíèöû
êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå áóäåò îáðàçîâàíà ðàçäåëèòåëüíà  çîíà â
ñâåòîâîì ïîòîêå J'INF çà ÆÊ ìîäóë òîðîì 3, íåñìîòð  íà îòñóòñòâèå ýëåêòðè÷åñêè
âûêëþ÷åííûõ ñòðîê â ïîñëåäíåì.

Â ïåðâîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà óëó÷øåíèå êîíòðàñòà è ñòåïåíè ñåïàðàöèè
íàáëþäàåìîãî èçîáðàæåíè  äîñòèãàåòñ  âçàèìíî îðòîãîíàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ÆÊ
ìîëåêóë â ñëî õ 9 è 11. Íåäîñòàòî÷íûé êîíòðàñò èçîáðàæåíè  âîçíèêàåò, íàïðèìåð, èç-çà
íåñîâåðøåíñòâà ïîë ðèðèçàòîðîâ, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, âûïîëí þòñ  èç äèõîè÷íîãî
ìàòåðèàëà ñ ñèëüíûì, íî íå ñî ñòîïðîöåíòíûì ïîãëîùåíèåì îäíîãî èç ëó÷åé
(îáûêíîâåííîãî èëè íåîáûêíîâåííîãî) [4]. Ñâåòîâîé ïîòîê íåäîñòàòî÷íî ïîäàâëåííîãî
ëó÷à ñêëàäûâàåòñ  ïîñëå ïîë ðèçàòîðà ñî ñâåòîâûì ïîòîêîì îñíîâíîãî ëó÷à è îáðàçóåò
ýëëèïòè÷åñêè ïîë ðèçîâàííûé ñâåòîâîé ïîòîê (âìåñòî ñòðîãî ëèíåéíîãî). Îðòîãîíàëüíîå
ðàñïîëîæåíèå ÆÊ ìîëåêóë â ÆÊ êîììóòàòîðå îòíîñèòåëüíî ÆÊ ìîëåêóë â
ñîîòâåòñòâóþùåì ñëîå ÆÊ ìàòðèöû âåäåò ê òîìó, ÷òî ôàçîâûé ñäâèã â ïåðâîì èç
óêàçàííûõ ñëîåâ îáðàòåí ïî çíàêó ôàçîâîìó ñäâèãó âî âòîðîì ñëîå. Âñëåäñòâèå ýòîãî
îáåñïå÷èâàåòñ  êîìïåíñàöè  ýëëèïòè÷íîñòè ñâåòà, ïðîõîä ùåãî íåäîñòàòî÷íî
ñîâåðøåííûé ïîë ðîèä çà ñ÷åò âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî ñìåùàþùåãî íàïð æåíè  íà
ýëåêòðîäàõ êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè.

Âî âòîðîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà òîò æå ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò äîñòèãàåòñ  çà
ñ÷åò îáðàòíîãî çíàêà çàêðóòêè ÆÊ ìîëåêóë â ÆÊ ñëîå êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè ïî
îòíîøåíèþ ê çíàêó óãëà çàêðóòêè â ñîîòâåòñòâóþùåì ñëîå ÆÊ ìàòðèöû.

Â ïåðâîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà âîçìîæíî ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð,
áûñòðîäåéñòâóþùèõ ÆÊ  ÷ååê [3], êîòîðûå èìåþò âðåìåíà ðåëàêñàöèè 2-3 ìñ, ÷òî
ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü âðåì  êàäðà (âðåì  ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåêëþ÷åíè  N ñòðîê) äî
300-500 Ãö, ÷òî îçíà÷àåò ïîëíîå îòñóòñòâèå ìåðöàíèé â íàáëþäàåìîì èçîáðàæåíèè ïðè
ëþáûõ óñëîâè õ åãî íàáëþäåíè . Îäèíî÷íà  ÆÊ  ÷åéêà äàííîãî òèïà èìååò îáû÷íî
êîíòðàñò îêîëî 15-25:1, à ñäâîåííà  - íåñêîëüêî ñîòåí ê îäíîìó (êàê ðåçóëüòàò
ïåðåìíîæåíè  çíà÷åíèé êîíòðàñòà äë  äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ  ÷ååê). Â
äàííîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà äîñòèãàåòñ  ìàêñèìàëüíîå áûñòðîäåéñòâèå äèñïëå 
(ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå âðåìåííûõ èñêàæåíèé) äàæå â ñëó÷àå íàáëþäåíè  íàèáîëåå
äèíàìè÷íûõ âèäåîèçîáðàæåíèé.

Âî âòîðîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà, îñíîâàííîì íà ïðèìåíåíèè òâèñò- ÷ååê, íà
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçðàáîòàíû âàðèàíòû ïîñëåäíèõ ñ âðåìåíåì ðåëàêñàöèè îêîëî 8 ìñ,
÷òî ïîçâîë åò ðàáîòàòü ñ ÷àñòîòîé êàäðîâ äî 120 Ãö, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âåäåò ê
îòñóòñòâèþ ìåðöàíèé ïðè áëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ íàáëþäåíè  (ïðè îòñóòñòâèè èñòî÷íèêîâ
ñâåòà â âèäå ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï â ïîëå çðåíè  íàáëþäåíè , ñîçäàþùèõ ýôôåêò
îïòè÷åñêèé áèåíèé, ìîäóëèðóþùèõ âî âðåìåíè íàáëþäàåìîå èçîáðàæåíèé). Â äàííîì
âàðèàíòå óñòðîéñòâà äîñòèãàåòñ  íàèáîëüøèé ðåçóëüòèðóþùèé êîíòðàñò íàáëþäàåìîãî
èçîáðàæåíè , ïîñêîëüêó äàæå îäèíî÷íûå ÆÊ ñ òâèñò-ñòðóêòóðîé îáåñïå÷èâàþò â
ñîâðåìåííûõ äèñïëå õ êîíòðàñò äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ê îäíîìó, ñëåäîâàòåëüíî, îò äâîéíûõ
ÆÊ  ÷ååê òàêîãî òèïà îæèäàåòñ  êîíòðàñò ïîð äêà òûñ ÷è ê îäíîìó.
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Äë  íàáëþäåíè  ìîíîñêîïè÷åñêîãî èçîáðàæåíè  ïàññèâíûå ñòåðåîî÷êè íå
èñïîëüçóþòñ , êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè îòêëþ÷åí è íå âëè åò íà èçîáðàæåíèå.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñòåðåîñêîïè÷åñêèé äèñïëåé ñ âîçìîæíîñòüþ ìîíîñêîïè÷åñêîãî îòîáðàæåíè ,

ñîäåðæàùèé èñòî÷íèê ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî âèäåîñèãíàëà, áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà
èçîáðàæåíè , êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè ñâåòà è ïàññèâíûå ñòåðåîî÷êè, ïåðâîå è âòîðîå
îêíà íàáëþäåíè  êîòîðûõ ñíàáæåíû ïåðâûì è âòîðûì àíàëèçàòîðàìè ïîë ðèçàöèè ñî
âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè ñîñòî íè ìè ïîë ðèçàöèè, ïðè ýòîì êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè
ñâåòà âûïîëíåí ñ ïåðâîé è âòîðîé îáëàñò ìè, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ïåðâîå è âòîðîå
âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå ñîñòî íè  ïîë ðèçàöèè, à îáùà  ãðàíèöà ìåæäó ýòèìè îáëàñò ìè
ïàðàëëåëüíà ñòðîêàì ðàñòðà è âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ñäâèãà â íàïðàâëåíèè,
îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà, ñèíõðîâõîä êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè ïîäêëþ÷åí ê
ñèíõðîâûõîäó áëîêà ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà èçîáðàæåíè , à âèäåîâõîä áëîêà
ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà èçîáðàæåíè  ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó èñòî÷íèêà ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî
âèäåîñèãíàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàñòðà èçîáðàæåíè  âûïîëíåí â
âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûõ èñòî÷íèêà ñâåòà è ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî
ìîäóë òîðà ñâåòà ñî ñëîåì ðàáî÷åãî âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê,
èñòî÷íèê âèäåîñèãíàëà âûïîëíåí îäíîêàíàëüíûì, è åãî âûõîä ñîåäèíåí ñ âèäåîâõîäîì
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà, êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè ñî ñëîåì ðàáî÷åãî
âåùåñòâà âûïîëíåí ñ N ñòðîêàìè, îïòè÷åñêèé âõîä n-îé èç êîòîðûõ ñîâìåùåí ñ îïòè÷åñêèì
âûõîäîì n-îé ñòðîêè ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà, ïðè ýòîì â åãî àïåðòóðå
âûïîëíåíà ðàçäåëèòåëüíà  çîíà â âèäå k ýëåêòðè÷åñêè èëè îïòè÷åñêè âûêëþ÷åííûõ ñòðîê,
èìåþùà  âîçìîæíîñòü ñäâèãà â íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà, ïðè÷åì
ïðîåêöè  ãðàíèöû êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè íà ïëîñêîñòü àïåðòóðû ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî
ìîäóë òîðà ñâåòà íàõîäèòñ  â ïëîùàäè ðàçäåëèòåëüíîé çîíû è ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîâïàäàåò ñ åå îñüþ ñèììåòðèè, à ÷èñëî k âûêëþ÷åííûõ ñòðîê ðàçäåëèòåëüíîé çîíû
óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ kp≥2d⋅tg\βmax\, ãäå d - ðàññòî íèå ìåæäó ñëî ìè ðàáî÷åãî
âåùåñòâà ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà è êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè, βìàõ -
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óãîë ñìåùåíè  îêîí íàáëþäåíè  îòíîñèòåëüíî íîðìàëè ê
ïëîñêîñòè äèñïëå  â íàïðàâëåíèè, îðòîãîíàëüíîì ñòðîêàì ðàñòðà, p - ïåðèîä
ðàñïîëîæåíè  ñòðîê ðàñòðà, ïðè ýòîì âûïîëí þòñ  óñëîâè  TINFELAX≤TN, TPOLRELAX≤TN,

ãäå TINFELAX è TPOLRELAX - âðåì  îïòè÷åñêîé ðåëàêñàöèè ðàáî÷åãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâåííî
ìàòðè÷íî-àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà è êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè, TN - ïåðèîä
ðàçâåðòêè N ñòðîê ðàñòðà èçîáðàæåíè .

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñëîè ðàáî÷åãî âåùåñòâà ìàòðè÷íî-
àäðåñóåìîãî ìîäóë òîðà ñâåòà è êîììóòàòîðà ïîë ðèçàöèè âûïîëíåíû â âèäå ñëî 
íåìàòè÷åñêîãî æèäêîãî êðèñòàëëà ñ ïîëîæèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé àíèçîòðîïèåé, ïðè
ýòîì ìàòðè÷íî-àäðåñóåìûé ìîäóë òîð ñâåòà ñîäåðæèò ïåðâûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé
ñëîé, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé ïðîçðà÷íûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè,
íà âíåøíèõ ïîâåðõíîñò õ êîòîðûõ íàõîä òñ  ñîîòâåòñòâåííî ïåðâà  è âòîðà  ïîë ðîèäíûå
ïëåíêè, à íà âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñò õ - ñîîòâåòñòâåííî ïåðâà  è âòîðà  ãðóïïû
ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèå ñîîòâåòñòâåííî Ì ñòîëáöîâ è N ñòðîê ìàòðèöû, à
êîììóòàòîð ïîë ðèçàöèè ñîäåðæèò âòîðîé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñëîé, ðàñïîëîæåííûé
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ìåæäó òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ïðîçðà÷íûìè äèýëåêòðè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè, íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ïåðâîé èç êîòîðûõ íàõîäèòñ  òðåòü  ãðóïïà ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ,
îáðàçóþùà  N ñòðîê êîììóòàöèè ïîë ðèçàöèè, à íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âòîðîé èç
êîòîðûõ íàõîäèòñ  ñïëîøíîé ïðîçðà÷íûé ýëåêòðîä, ïðè÷åì äèðåêòîð íà÷àëüíîé
îðèåíòàöèè æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìîëåêóë â ïåðâîì æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì ñëîå
íàïðàâëåí îðòîãîíàëüíî äèðåêòîðó íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè âî âòîðîì
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì ñëîå, à ïðè íàëè÷èè çàêðóòêè äèðåêòîðîâ íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìîëåêóë ïî òîëùèíå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñëî  íàïðàâëåíèå
çàêðóòêè äèðåêòîðà íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè â ïåðâîì æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì ñëîå îáðàòíî
ïî çíàêó íàïðàâëåíèþ çàêðóòêè äèðåêòîðà íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè âî âòîðîì
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì ñëîå.
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