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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ñòåðåîñêîïè÷åñêîé âèäåîòåõíèêè, à èìåííî ê
àâòîñòåðåîñêîïè÷åñêèì (áåçî÷êîâûì) óñòðîéñòâàì,
è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè 
îáúåìíîãî èçîáðàæåíè  íà ýêðàíå
òåëåâèäåîñèñòåìû. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
óëó÷øåíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíè  è
öâåòîïåðåäà÷è ñòåðåîèçîáðàæåíè  - äîñòèãàåòñ 
òåì, ÷òî â óñòðîéñòâî âêëþ÷åí ñåëåêòîð ðàêóðñîâ,
âûïîëíåííûé â âèäå îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà ñ
äâóì  îáëàñò ìè â ôîðìå ïîëóïëîñêîñòåé (èëè
áîëåå ñëîæíûõ ïîëóïîâåðõíîñòåé), èìåþùèìè
îáùóþ ãðàíèöó, êîòîðà  âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ ïàðàëëåëüíîãî ñäâèãà âäîëü
íàïðàâëåíè  áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà â
íàáëþäàåìîì ñòåðåîèçîáðàæåíèè. Ïåðâà  è
âòîðà  îáëàñòè îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà
õàðàêòåðèçóþòñ  âçàèìíî äîïîëí þùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè îïòè÷åñêîãî ñîñòî íè  ðàáî÷åãî
âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò âçàèìíî êîìïëåìåíòàðíî
êîììóòèðîâàòüñ  âî âðåìåíè. Äàò÷èê ïîëîæåíè 
çîí íàáëþäåíè  (ãëàç íàáëþäàòåë ) îáåñïå÷èâàåò
ñäâèã îáùåé ãðàíèöû ñîîòâåòñòâåííî èçìåíåíèþ

ïîëîæåíè  çîí íàáëþäåíè , ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ðàçäåëüíîå íàáëþäåíèå ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ
îòîáðàæàåìîé òðåõìåðíîé ñöåíû. 3 ç.ï. ô-ëû, 23
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: stereoscopic video equipment, namely,

auto-stereoscopic devices (without goggles),
possible use for producing a volumetric image on
screen of tele-video-system.

SUBSTANCE: device features a selector of
angles, made in form of optical modulator with
two areas in form of semi-planes (or more complex
semi-surfaces), having common boundary, which is
made with possible parallel shift along direction
of binocular parallax in observed stereo image.
First and second areas of optical modulator are
characterized by complementary characteristics of
optical condition of working substance, which may
be complementarily commutated in time. Sensor for
indicating position of observation zones
(observer eyes) ensures shifting of common
boundary in correspondence with change of
position of observation zones, providing for
separate observation of left and right angles of
displayed three-dimensional scene.

EFFECT: improved spatial resolution and color

rendering of stereo image.
4 cl, 23 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòåðåîñêîïè÷åñêîé âèäåîòåõíèêè, à òî÷íåå ê
àâòîñòåðåñêîïè÷åñêèì (áåçî÷êîâûì) óñòðîéñòâàì ñ ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíûì óãëîâûì
ñïåêòðîì íàáëþäàåìûõ ðàêóðñîâ, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  îáúåìíîãî
èçîáðàæåíè  â òåëåâèäåî- è êîìïüòåðíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ, îáó÷àþùèõ, èãðîâûõ è
ðàçâëåêàòåëüíûõ ñèñòåìàõ.

Èçâåñòåí [1] àâòîñòåðåîñêîïè÷åñêèé ìíîãîðàêóðñíûé äèñïëåé, ñîäåðæàùèé èñòî÷íèê
ìíîãîðàêóðñíîãî ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî âèäåîñèãíàëà è ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè
ñâ çàííûå áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ, áëîê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ðàêóðñîâ, ñåëåêòîð ðàêóðñîâ, à òàêæå äâå çîíû âîñïðè òè 
ðàêóðñîâ, ïðè ýòîì áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ âêëþ÷àåò â ñåá  2N ïðîñòðàíñòâåííûõ
îáëàñòåé äë  2N ðàêóðñîâ èçîáðàæåíè , ñåëåêòîð ðàêóðñîâ âêëþ÷àåò â ñåá  2N îêîí
íàáëþäåíè , âûõîäû n-ãî è m-ãî èç êîòîðûõ îïòè÷åñêè ñâ çàíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâîé è
âòîðîé çîíàìè âîñïðè òè  ðàêóðñîâ, ãäå n, m=1, 2, ..., N.

Äâå çîíû âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñîîòâåòñòâóþò ïîëîæåíèþ çðà÷êîâ äâóõ ãëàç
íàáëþäàòåë . Îäíî îêíî íàáëþäåíè  ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ðàêóðñó èçîáðàæåíè , ïàðà
îêîí íàáëþäåíè  îòâå÷àåò ïàðå ñîîòâåòñòâóþùèõ (ëåâîãî è ïðàâîãî) ðàêóðñîâ. Âñå 2N
ðàêóðñîâ çäåñü âîñïðîèçâîä òñ  ïîñëåäîâàòåëüíî, îäèí çà äðóãèì, â ïðåäåëàõ îáùåãî
âðåìåíè ÒΣ ñóììàðíîãî êàäðà. ×òîáû íå áûëî ìåðöàíèé íàáëþäàåìîãî èçîáðàæåíè 
êàæäîé ïàðû ðàêóðñîâ, âðåì  ÒΣ ñóììàðíîãî êàäðà (ñîäåðæàùåãî âñå ðàêóðñû) äîëæíî
áûòü íå áîëüøå âðåìåíè 16,7 ìñ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷àñòîòå 30 Ãö, ñîîòâåòñòâóþùåé
êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòå çàìåòíîñòè ìåðöàíèé.

Âûñîêîêà÷åñòâåííîå ìíîãîðàêóðñíîå ñòåðåîñêîïè÷åñêîå îòîáðàæåíèå äîëæíî
ñîîòâåòñòâîâàòü âîñïðîèçâåäåíèþ êâàçèíåïðåðûâíîãî óãëîâîãî ñïåêòðà ðàêóðñîâ, ò.å.
îòñóòñòâèþ çàìåòíîñòè äë  çðåíè  íàáëþäàòåë  ïåðåõîäà îò ïðîñìîòðà äàííîé ïàðû
ðàêóðñîâ ê ïðîñìîòðó ñîñåäíåé ïàðû (ïðè ïåðåõîäå îò ïàðû ðàêóðñîâ ñ íîìåðîì n íà
íîìåð n+1, ãäå n=1, 2, ..., N). Ïðè ýòîì ñðåäíåå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå â
íàáëþäàåìîì èçîáðàæåíèè êàæäîãî ðàêóðñà äîëæíî â ïðåäåëå áûòü íå õóæå ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòè ãëàçà (íå õóæå íåñêîëüêèõ óãëîâûõ ìèíóò).

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë þòñ  íåñïîñîáíîñòü âîñïðîèçâîäèòü
âûñîêîêà÷åñòâåííîå ìíîãîðàêóðñíîå ñòåðåîèçîáðàæåíèå, âî-ïåðâûõ, ïîòîìó, ÷òî ïåðåõîä ê
êâàçèíåïðåðûâíîìó ñïåêòðó ðàêóðñîâ çäåñü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæåí èç-çà íåäîïóñòèìî
âûñîêîãî âîçðàñòàíè  ïîëîñû ÷àñòîò ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà è ïðèíöèïèàëüíîé
äèñêðåòíîñòè âîñïðîèçâîäèìîãî ïîë  ðàêóðñîâ. Âî-âòîðûõ, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå
â èçîáðàæåíèè êàæäîãî ðàêóðñà çäåñü òåì ìåíüøå, ÷åì áîëüøåå ÷èñëî ðàêóðñîâ
âîñïðîèçâîäèòñ .

Äåéñòâèòåëüíî, äë  ñëó÷à  ïîñëåäîâàòåëüíîãî âîñïðîèçâåäåíè  â òå÷åíèå âðåìåíè ÒΣ
ñîâîêóïíîñòè 2N ðàêóðñîâ òðåáóåìîå âðåì  êàäðà ÒF äë  êàæäîãî èç íèõ äîëæíî áûòü â
2N ðàç êîðî÷å (ÒF=ÒΣ/2N), ñëåäîâàòåëüíî, ïîëîñà ÷àñòîò ëèíèè ñâ çè ìåæäó èñòî÷íèêîì
ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà è áëîêîì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ äîëæíà
áûòü â 2N ðàç áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì ïåðåäà÷è îäíîé ïàðû ðàêóðñîâ. Ïåðåõîä ê
êâàçèíåïðåðûâíîìó âîñïðîèçâåäåíèþ ðàêóðñîâ â äàííîì óñòðîéñòâå îçíà÷àåò ïåðåäà÷ó
î÷åíü áîëüøîãî ÷èñëà N ðàêóðñîâ â òå÷åíèå âðåìåíè ÒΣ ñóììàðíîãî êàäðà, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè íåðåàëèçóåìî.

Â äàííîì èçâåñòíîì óñòðîéñòâå íåâîçìîæíî èçáåæàòü çàìåòíîé äë  ãëàçà äèñêðåòíîñòè
âîñïðèíèìàåìîãî íàáëþäàòåëåì óãëîâîãî ñïåêòðà ðàêóðñîâ èç-çà ïðèíöèïèàëüíî
íåóñòðàíèìîé äèñêðåòíîñòè ñîâîêóïíîñòè ôèêñèðîâàííûõ â ïðîñòðàíñòâå 2N îêîí
íàáëþäåíè . Ïîñêîëüêó êàæäîé çîíå âîñïðè òè  ñîîòâåòñòâóåò çðà÷îê ãëàçà êîíå÷íîé
øèðèíû, òî íåâîçìîæíî óìåíüøèòü ðàçìåð êàæäîãî ôèêñèðîâàííîãî îêíà íàáëþäåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîìó ðàêóðñó, äî ðàçìåðà, ìåíüøåãî øèðèíû çðà÷êà, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå â êàæäóþ çîíó âîñïðè òè , ò.å â êàæäûé ãëàç, áóäåò îäíîâðåìåííî ïîïàäàòü äâà
ñîñåäíèõ ðàêóðñà, ÷òî íåäîïóñòèìî èç-çà ïî âëåíè  ëîæíîãî ðàçäâîåíè  èçîáðàæåíè .

Â äàííîì èçâåñòíîì óñòðîéñòâå ïðèìåí åòñ  ìåòîä ïðîñòðàíñòâåííîãî óïëîòíåíè  äë 
ñîâîêóïíîñòè èçîáðàæåíèé âñåõ ðàêóðñîâ çà ñ÷åò îòâåäåíè  ïîä êàæäûé ðàêóðñ ñâîåãî
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ïðîñòðàíñòâåííîãî ó÷àñòêà àïåðòóðû áëîêà ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ, ò.å. äë  êàæäîãî
ðàêóðñà èñïîëüçóåòñ  òîëüêî 1/N ÷àñòü âîçìîæíîãî ðàçìåðà àïåðòóðû. Ñëåäîâàòåëüíî,
åñëè èñïîëüçóåòñ  ïîëíîå ÷èñëî Ì ðàçðåøèìûõ òî÷åê â âîçìîæíîé àïåðòóðå, òî äë 
êàæäîãî ðàêóðñà ÷èñëî ðàçðåøèìûõ òî÷åê íå ïðåâîñõîäèò M/N, ò.å. îíî òåì ìåíüøå, ÷åì
áîëüøåå ÷èñëî N ðàêóðñîâ âîñïðîèçâîäèòñ .

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó óñòðîéñòâó  âë åòñ 
àâòîñòåðåîñêîïè÷åñêèé äèñïëåé ñ êâàçèíåïðåðûâíûì óãëîâûì ñïåêòðîì ðàêóðñîâ [2],
ñîäåðæàùèé èñòî÷íèê ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà è ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè
ñâ çàííûå áëîê ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ, âûïîëíåííûé â
âèäå, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîé ïàðû âèäåîïðîåêòîðîâ, áëîê ñâåäåíè  è êîäèðîâàíè 
ðàêóðñîâ, âûïîëíåííûé â âèäå ñôåðè÷åñêîãî çåðêàëà, ñåëåêòîð ðàêóðñîâ, âûïîëíåííûé â
âèäå ðàñòðà ìèêðîëèíç, à òàêæå äâå çîíû âîñïðè òè  ðàêóðñîâ è äàò÷èê
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè  ïîñëåäíèõ, ïðè ýòîì ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ñåëåêòîðà
ðàêóðñîâ îïòè÷åñêè ñâ çàíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâîé è âòîðîé çîíàìè âîñïðè òè 
ðàêóðñîâ, âûõîä èñòî÷íèêà ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà ïîäêëþ÷åí ê âèäåîâõîäó áëîêà
ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ ðàêóðñîâ, à âûõîä äàò÷èêà ïîëîæåíè  çîí âîñïðè òè 
ðàêóðñîâ ïîäêëþ÷åí ê ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì èñòî÷íèêà ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà,
áëîêà ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ ðàêóðñîâ è ñåëåêòîðà ðàêóðñîâ.

Â òàêîì óñòðîéñòâå âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå êâàçèíåïðåðûâíîãî óãëîâîãî ñïåêòðà
ðàêóðñîâ, ïîñêîëüêó çîíû âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ìîãóò ñìåùàòüñ  íà äîñòàòî÷íî ìàëûå
âåëè÷èíû â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè, ïîñòóïàþùèìè ñ äàò÷èêà ïîëîæåíè  çîí âîñïðè òè 
ðàêóðñîâ, à áëîê ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ áóäåò âûäàâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðàêóðñû ñ
äîñòàòî÷íûì óãëîâûì ðàçëè÷åíèåì (òåîðåòè÷åñêèé ïðåäåë êîòîðîãî îïðåäåë åòñ  òîëüêî
ïðèíöèïèàëüíûìè àïåðòóðíûìè îãðàíè÷åíè ìè, íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèåì
ðàçðåøåíè  Ðåëå ).

Ïðè ýòîì ïîëîñà ÷àñòîò äë  ëèíèè ñâ çè ìåæäó èñòî÷íèêîì ìíîãîðàêóðñíîãî
âèäåîñèãíàëà è áëîêîì ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ íå ïðåâîñõîäèò âåëè÷èíû F,
ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåäà÷å îäíîé ïàðû ðàêóðñîâ (ïðè ëþáîì âîçìîæíîì ÷èñëå N
âîñïðîèçâîäèìûõ ðàêóðñîâ), ïîñêîëüêó äë  êàæäîãî ïîëîæåíè  çîí íàáëþäåíè  äîñòàòî÷íî
ïåðåäàâàòü òîëüêî îäíó ñîîòâåòñòâóþùóþ ïàðó ðàêóðñîâ. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ 
ïîëíîýêðàííîå ôîðìèðîâàíèå êàæäîé òåêóùåé ïàðû ðàêóðñîâ, ò.å. ðåàëèçàöè  âûñîêîãî
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíè  â èçîáðàæåíèè êàæäîãî òåêóùåãî ðàêóðñà. Ïîäñòðîéêà
óãëîâîãî ïîëîæåíè  ðàêóðñà çäåñü îáåñïå÷èâàåòñ  ëèáî çà ñ÷åò èçìåíåíè  óãëîâîãî
ïîëîæåíè  âèäåîïðîåêòîðîâ ëèáî çà ñ÷åò ñìåùåíè  ïîëîæåíè  ðàñòðà ìèêðîëèíç (â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè äàò÷èêà ïîëîæåíè  çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ).

Îäíàêî â òàêîì óñòðîéñòâå ïîïàäàíèå êàæäîé ïàðû ðàêóðñîâ â ñîîòâåòñòâóþùèå çîíû
âîñïðè òè  îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò ãðîìîçäêèõ è ñëîæíûõ â þñòèðîâêå êîíñòðóêöèé áëîêà
ñâåäåíè -êîäèðîâàíè  ðàêóðñîâ è ñåëåêòîðà ðàêóðñîâ, ÷òî äåëàåò ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå äàííîãî óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, â áûòîâûõ óñëîâè õ, è
ñóùåñòâåííî óñëîæí åò ðåàëèçàöèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñèñòåì îáúåìíîãî îòîáðàæåíè .
Íàïðèìåð, çäåñü íåâîçìîæíî îáîéòèñü áåç ñôåðè÷åñêîãî çåðêàëà ñ äèàìåòðîì, ðàâíîãî
ïîëíîé àïåðòóðå íàáëþäàåìîãî èçîáðàæåíè  (äë  ñëó÷à  ïðîåêöèîííîãî èçîáðàæåíè 
ïîòðåáóåòñ  ñôåðè÷åñêîå çåðêàëî äèàìåòðîì â íåñêîëüêî ìåòðîâ). Ñäåëàòü ñ òðåáóåìîé
òî÷íîñòüþ òàêîå çåðêàëî íà îïòè÷åñêîé ïîäëîæêå î÷åíü ñëîæíî. Ïðèìåíåíèå ïëàñòèêîâûõ
ïîäëîæåê ïðèâåäåò ê óõóäøåíèþ òî÷íîñòè âîñïðîèçâåäåíè  ïðîôèë  çåðêàëà, ê åãî
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíè  äë 
ðåàëüíûõ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðîìå òîãî, íàëè÷èå ìíîæåñòâà ñôåðè÷åñêèõ
ìèêðîëèíç â ñåëåêòîðå ðàêóðñîâ ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà
èçîáðàæåíè  çà ñ÷åò óìåíüøåíè  ðàçðåøåíè  (âñëåäñòâèå íàëè÷è  ñôåðè÷åñêèõ
àáåððàöèé ëèç) è öâåòîïåðåäà÷è (èç-çà íàëè÷è  õðîìàòè÷åñêîé äèñïåðñèè ìàòåðèàëà ëèíç,
êîòîðà  îñîáåííî ñèëüíî ïðî âë åòñ  ïðè íåîäîðîäíîñòè òîëùèíû ìàòåðèàëà âñëåäñòâèå
íàëè÷è  êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè).

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíè  è
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öâåòîïåðåäà÷è ñòåðåîèçîáðàæåíè .
Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â àâòîñòåðåîñêîïè÷åñêîì äèñïëåå ñ

êâàçèíåïðåðûâíûì óãëîâûì ñïåêòðîì ðàêóðñîâ, ñîäåðæàùåì èñòî÷íèê ìíîãîðàêóðñíîãî
âèäåîñèãíàëà è ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè ñâ çàííûå áëîê ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ
èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ, áëîê ñâåäåíè  è êîäèðîâàíè  ðàêóðñîâ, ñåëåêòîð ðàêóðñîâ è äâå
çîíû âîñïðè òè  ðàêóðñîâ, à òàêæå äàò÷èê ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè  ïîñëåäíèõ, ïðè
ýòîì ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ñåëåêòîðà ðàêóðñîâ îïòè÷åñêè ñâ çàíû ñîîòâåòñòâåííî ñ
ïåðâîé è âòîðîé çîíàìè âîñïðè òè  ðàêóðñîâ, âûõîä èñòî÷íèêà ìíîãîðàêóðñíîãî
âèäåîñèãíàëà ïîäêëþ÷åí ê âèäåîâõîäó áëîêà ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ ðàêóðñîâ, à
âûõîä äàò÷èêà ïîëîæåíè  çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ïîäêëþ÷åí ê ñîîòâåòñòâóþùèì
ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì èñòî÷íèêà ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà, áëîêà ôîðìèðîâàíè 
ïîëíîýêðàííûõ ðàêóðñîâ è ñåëåêòîðà ðàêóðñîâ, ñåëåêòîð ðàêóðñîâ âûïîëíåí â âèäå
îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà, âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  ïåðâîé è âòîðîé
îáëàñòåé ñî âçàèìíî äîïîëí þùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îïòè÷åñêîãî ñîñòî íè  ðàáî÷åãî
âåùåñòâà ïî âåëè÷èíå åãî îïòè÷åñêîãî ïðîïóñêàíè , ëèáî ñîñòî íè  ïîë ðèçàöèè ëèáî
ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà, ïðè ýòîì îáðàùåííûå ê ïåðâîé è âòîðîé çîíàì âîñïðè òè 
ðàêóðñîâ ïîâåðõíîñòè ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòåé  âë þòñ  ïåðâûì è âòîðûì âûõîäàìè
ñåëåêòîðà ðàêóðñîâ è èìåþò ôîðìó ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîé è âòîðîé ñâ çíûõ
ïîëóïîâåðõíîñòåé ñ îáùåé ãðàíèöåé ìåæäó íèìè, ñå÷åíèå êîòîðîé ëþáîé ñàãèòòàëüíîé
ïëîñêîñòüþ, ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòðàëüíûå òî÷êè îáåèõ çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ
ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà, ñîâïàäàåò â äàííîé ñàãèòòàëüíîé
ïëîñêîñòè ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíè  ïåðâîé è âòîðîé ïð ìûõ, ñîåäèí þùèõ ïåðâóþ è âòîðóþ
öåíòðàëüíûå òî÷êè çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâîé è âòîðîé êðàåâûìè
òî÷êàìè àïåðòóðû áëîêà ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ, ïðè÷åì
ãðàíèöà èìååò âîçìîæíîñòü ïàðàëëåëüíîãî ñäâèãà â íàïðàâëåíèè áèíîêóë ðíîãî
ïàðàëëàêñà, ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå óäàëåíèå çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ îò
áëèæàéøèõ ê íèì ïîëóïîâåðõíîñòåé ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòåé â ëþáîé ñàãèòòàëüíîé
ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñîâïàäåíèþ òî÷êè ñå÷åíè  îáùåé ãðàíèöû ýòîé ñàãèòòàëüíîé
ïëîñêîñòüþ ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíè  ïåðâîé è âòîðîé ïð ìûõ, ñîåäèí þùèõ ïåðâóþ è âòîðóþ
öåíòðàëüíûå òî÷êè çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâîé è âòîðîé êðàåâûìè
òî÷êàìè àïåðòóðû áëîêà ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ èçîáðàæåíè , à ìèíèìàëüíî äîïóñòèìà 
ñóììàðíà  ïðîò æåííîñòü ïåðâîãî è âòîðîãî îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà â ëþáîé
ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè îïðåäåë åòñ  äëèíîé îòðåçêà êðèâîé ñå÷åíè  îáåèõ ñâ çíûõ
ïîëóïîâåðõíîñòåé, çàêëþ÷åííîãî ìåæäó òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ïð ìûìè, ñîåäèí þùèìè
öåíòðàëüíûå òî÷êè ïåðâîé è âòîðîé çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñîîòâåòñòâåííî ñî âòîðîé è
ïåðâîé êðàåâûìè òî÷êàìè àïåðòóðû áëîêà ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ èçîáðàæåíè .

Ïåðâûé ÷àñòíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è âòîðà  ñâ çíûå
ïîëóïîâåðõíîñòè ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà èìåþò ôîðìó
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîé è âòîðîé ïîëóïëîñêîñòåé ëèáî ïîëóöèëèíäðîâ ëèáî ïîëóêîíóñîâ ñ
îáùåé ëèíåéíîé ãðàíèöåé ìåæäó íèìè.

Âòîðîé ÷àñòíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð
âûïîëíåí â âèäå ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî êîììóòàòîðà, ñîäåðæàùåãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñëîé, äâå
ïðîçðà÷íûå äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíû è ïî êðàéíåé ìåðå îäèí ïîë ðèçàòîð,
ðàñïîëîæåííûé íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû, ïðè
ýòîì íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïåðâîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû ðàçìåùåí ñïëîøíîé
ïðîçðà÷íûé ýëåêòðîä, à íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âòîðîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû - N
ýêâèäèñòàíòíî ðàñïîëîæåííûõ ñòîëáöîâûõ ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, ïðè ýòîì
âåëè÷èíà ìèíèìàëüíîãî øàãà ñäâèãà ãðàíèöû ðàâíà âåëè÷èíå ïåðèîäà ðàñïîëîæåíè 
ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, è âûïîëí åòñ  óñëîâèå TRELAX≤∆Ò, ãäå TRELAX - âðåì 
åñòåñòâåííîé ðåëàêñàöèè æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû (ïîñëå ñí òè  âíåøíåãî
óïðàâë þùåãî íàïð æåíè ), ∆T - âðåìåííîé ïðîìåæóòîê ìåæäó ñîñåäíèìè êàäðàìè
èçîáðàæåíè  ðàêóðñîâ.
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Òðåòèé ÷àñòíûé âàðèàíò óñòðîéñòâà îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð
âûïîëíåí â âèäå ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî êîììóòàòîðà, ñîäåðæàùåãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñëîé, äâå
ïðîçðà÷íûå äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíû è ïî êðàéíåé ìåðå îäèí ïîë ðèçàòîð,
ðàñïîëîæåííûé íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû, íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êàæäîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû ðàçìåùåíû N ýêâèäèñòàíòíî
ðàñïîëîæåííûõ ñòîëáöîâûõ ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèõ N ïàð, èç
êîòîðûõ ïðîçðà÷íûå ýëåêòðîäû â n-îé ïàðå ðàñïîëàãàþòñ  ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñëî  äðóã íàïðîòèâ äðóãà, à âåëè÷èíà p ïåðèîäà ðàñïîëîæåíè  N
ïàð ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ p≤V/Åïîð, ãäå V -
ðàáî÷à  âåëè÷èíà àäðåñóþùåãî íàïð æåíè , Eïîð - âåëè÷èíà íàïð æåííîñòè
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , ñîîòâåòñòâóþùà  ïîðîãó îðèåíòàöèîííîãî ýôôåêòà â
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì ñëîå, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêèå âõîäû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé
ïàðå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïðè óñëîâèè âçàèìíî äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîòåíöèàëüíîãî
ñîñòî íè  êàæäîãî èç ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ n-îé ïàðû îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ ñîñåäíèõ n-1 è n+1 ïàð ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, à ïðè óñëîâèè
ýêâèïîòåíöèàëüíîãî ñîñòî íè  ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå
îòíîñèòåëüíî îáîèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ n-1 è n+1 ïàð ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ
ýëåêòðè÷åñêèå âõîäû ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå èìåþò âçàèìíî
äèôôåðåíöèàëüíîå ïîòåíöèàëüíîå ñîñòî íèå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, ãäå
Ôèã.1 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà, ñîäåðæàùåãî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð (ñåëåêòîð

ðàêóðñîâ) ñî ñâ çíîé ïîâåðõíîñòüþ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû.
Ôèã.2 - ãåîìåòðè  îïòè÷åñêîé ñõåìû óñòðîéñòâà (â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè),

ñîäåðæàùåãî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð ñî ñâ çíîé ïîâåðõíîñòüþ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû.
Ôèã.3 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà, ñîäåðæàùåãî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð ñ

ïîâåðõíîñòüþ â ôîðìå ïëîñêîñòè.
Ôèã.4 - ãåîìåòðè  îïòè÷åñêîé ñõåìû óñòðîéñòâà (â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè),

ñîäåðæàùåãî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð ñ ïîâåðõíîñòüþ â ôîðìå ïëîñêîñòè ïðè ìèíèìàëüíî
äîïóñòèìîé ïðîò æåííîñòè äâóõ îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà.

Ôèã.5 - ãåîìåòðè  îïòè÷åñêîé ñõåìû óñòðîéñòâà (â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè) äë  ñëó÷à 
âîñïðè òè  (íàáëþäåíè ) ñîîòâåòñòâåííî i-ãî è i+1-ãî ðàêóðñîâ â ñëó÷àå îïòè÷åñêîãî
ìîäóë òîðà ñ ïîâåðõíîñòüþ â ôîðìå ïëîñêîñòè è ïðè ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé
ïðîò æåííîñòè äâóõ åãî îáëàñòåé.

Ôèã.6 - ÷àñòíûé âàðèàíò ãåîìåòðèè îïòè÷åñêîé ñõåìû óñòðîéñòâà â ñàãèòòàëüíîé
ïëîñêîñòè â ñëó÷àå îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà ñ ïîâåðõíîñòüþ â ôîðìå ïëîñêîñòè ïðè
ñóììàðíîé ïðîò æåííîñòè äâóõ îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà áîëüøå ìèíèìàëüíî
äîïóñòèìîãî çíà÷åíè .

Ôèã.7 - ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñ ïàðàëëåëüíûì âîñïðîèçâåäåíèåì
ïàð ðàêóðñîâ ïðè ïîë ðèçàöèîííîì êîäèðîâàíèè-ñåëåêöèè ïîñëåäíèõ.

Ôèã.8 - ãåîìåòðè  îïòè÷åñêîé ñõåìû óñòðîéñòâà (â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè) â ïðèìåðå
ñ ïàðàëëåëüíûì âîñïðîèçâåäåíèåì ïàð ðàêóðñîâ ïðè ïîë ðèçàöèîííîì êîäèðîâàíèè-
ñåëåêöèè.

Ôèã.9, 10 - ÷àñòíûå âàðèàíòû óñòðîéñòâà ñ îïòè÷åñêèì ìîäóë òîðîì ñ ïîâåðõíîñòüþ â
ôîðìå öèëèíäðà è ðàñïîëîæåíèåì çîí íàáëþäåíè  L, R ñîîòâåòñòâåííî âíå è âíóòðè
îáúåìà öèëèíäðà.

Ôèã.11 - ãåîìåòðè  îïòè÷åñêîé ñõåìû (â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè) äë  ÷àñòíûõ
âàðèàíòîâ óñòðîéñòâà ñ îïòè÷åñêèì ìîäóë òîðîì ñ ïîâåðõíîñòüþ â ôîðìå öèëèíäðà è
ðàñïîëîæåíèåì çîí íàáëþäåíè  L, R ñîîòâåòñòâåííî âíå è âíóòðè îáúåìà öèëèíäðà.

Ôèã.12 - îáùèé âèä óñòðîéñòâà ñ îïòè÷åñêèì ìîäóë òîðîì ñ ïðîèçâîëüíîé (îáîáùåííîé)
öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ.

Ôèã.13 - ïðèìåð êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñ áëîêîì ôîðìèðîâàíè 
ïîëíîýêðàííîãî èçîáðàæåíè  ðàêóðñîâ â âèäå ñäâîåííîãî ìîíèòîðà áëîêîì ñâåäåíè -
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êîäèðîâàíè  ðàêóðñîâ, âêëþ÷àþùèì ïîëóïðîçðà÷íîå çåðêàëî.
Ôèã.14 - èëëþñòðàöè  äâóõêîîðäèíàòíîãî ñäâèãà ãðàíèöû ìåæäó äâóì  îáëàñò ìè

îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåõàíè÷åñêîãî ñäâèãà ïîñëåäíåãî.
Ôèã.15 - ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìûé ÆÊ êîììóòàòîð ñ ÆÊ ñëîåì, ðàñïîëîæåííûì ìåæäó

ñïëîøíûì ïðîçðà÷íûì ýëåêòðîäîì è ñîâîêóïíîñòüþ ñòîëáöîâûõ ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ
ýëåêòðîäîâ.

Ôèã.16 - ñå÷åíèå ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ÆÊ êîììóòàòîðà ñ ÆÊ ñëîåì,
ðàñïîëîæåííûì ìåæäó äâóì  ñîâîêóïíîñò ìè ñòîëáöîâûõ ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ
ýëåêòðîäîâ.

Ôèã.17 - ñèëîâûå ëèíèè ïîïåðå÷íîãî è ïðîäîëüíîãî ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé â ïåðâîé è
âòîðîé îáëàñò õ ÆÊ êîììóòàòîðà.

Ôèã.18 - âûêëþ÷åíèå ýëåìåíòàðíîé ÆÊ  ÷åéêè ïîñðåäñòâîì ïðîöåññà åñòåñòâåííîé
ðåëàêñàöèè èëè ïîñðåäñòâîì ïðèíóäèòåëüíîé îðèåíòàöèè ïîä äåéñòâèåì ïðîäîëüíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë .

Ôèã.19 - ïðèìåðû êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  ñòðóêòóðû ðàáî÷åãî âåùåñòâà (ýëåìåíòàðíîé
 ÷åéêè) ÆÊ êîììóòàòîðà.

Ôèã.20 - èëëþñòðàöè  ýôôåêòà ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî äâóëó÷åïðåëîìëåíè  â
ðàáî÷åì âåùåñòâå ÆÊ êîììóòàòîðà.

Ôèã.21 - ñìåíà ñîñòî íè  äâóõ îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà (ÆÊ êîììóòàòîðà)
ñèíõðîííî ñî ñìåíîé èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ ïðè ïîïåðåìåííîì âîñïðîèçâåäåíèè
ïîñëåäíèõ..

Ôèã.22 - ïî ñíåíèå ê êîìïüþòåðíîìó èñòî÷íèêó ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà ñ
êâàçèíåïðåðûâíûì óãëîâûì ñïåêòðîì ðàêóðñîâ.

Ôèã.23 - ïî ñíåíèå ê òåëåâèçèîííîìó èñòî÷íèêó ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà ñ
êâàçèíåïðåðûâíûì óãëîâûì ñïåêòðîì ðàêóðñîâ.

Óñòðîéñòâî (ôèã.1) ñîäåðæèò èñòî÷íèê 1 ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà, áëîê 2
ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ, áëîê 3 ñâåäåíè  è êîäèðîâàíè 
ðàêóðñîâ, îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð 4 ñ ïåðâîé 41 è âòîðîé 42 îáëàñò ìè ñ îáùåé ãðàíèöåé 5
ìåæäó íèìè, êîòîðà  íàõîäèòñ  â ïëîñêîñòè, îðòîãîíàëüíîé íàïðàâëåíèþ áèíîêóë ðíîãî
ïàðàëëàêñà (â ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè YZ), ïðè÷åì ãðàíèöà 5 èìååò
âîçìîæíîñòü ïàðàëëåëüíîãî ñäâèãà â íàïðàâëåíèè áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà (â
íàïðàâëåíèè îñè X), à òàêæå äâå çîíû L è R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ è äàò÷èê 6 ïîëîæåíè 
ïîñëåäíèõ, ïðè ýòîì öåíòðàëüíûå òî÷êè À è Â çîí L è R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñîâïàäàþò ñ
öåíòðàëüíûìè òî÷êàìè çðà÷êîâ ñîîòâåòñòâåííî ëåâîãî è ïðàâîãî ãëàç íàáëþäàòåë 
(âîñïðèíèìàþùåãî ñòåðåîñêîïè÷åñêîå èçîáðàæåíèå)

Ïåðâà  41 è âòîðà  42 îáëàñòè îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 âûïîëíåíû ñî âçàèìíî
äîïîëí þùèìè (êîìïëåìåíòàðíûìè) ïåðâîé è âòîðîé õàðàêòåðèñòèêàìè îïòè÷åñêîãî
ñîñòî íè  ðàáî÷åãî âåùåñòâà ïî âåëè÷èíå åãî îïòè÷åñêîãî ïðîïóñêàíè  ëèáî ñîñòî íè 
ïîë ðèçàöèè ëèáî ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà. Âçàèìíî äîïîëí þùèìè  âë þòñ  äâå
õàðàêòåðèñòèêè, ïî êðàéíåé ìåðå îäíà èç êîòîðûõ ïðîïóñêàåò áåëûé ñâåò, à ïðè
àíàëîãîâîì èëè ëîãè÷åñêîì (îïåðàöè  «È») ïåðåìíîæåíèè äàííûõ äâóõ õàðàêòåðèñòèê
áåëûé ñâåò ïîëíîñòüþ áëîêèðóåòñ . Íàïðèìåð, âçàèìíî äîïîëí þùèìè ïî âåëè÷èíå
ïðîïóñêàíè   âë þòñ  äâå òàêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîïóñêàíè  ðàáî÷åãî âåùåñòâà, îäíà èç
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó ïðîïóñêàíèþ, âòîðà  - ïîëíîìó çàòóõàíèþ ñâåòà. Âçàèìíî
äîïîëí þùèìè ïî ñîñòî íèþ ïîë ðèçàöèè  âë þòñ , íàïðèìåð, ïåðâîå ñîñòî íèå
ðàáî÷åãî âåùåñòâà, îñóùåñòâë þùåå âåðòèêàëüíóþ ïîë ðèçàöèþ ñâåòà, è âòîðîå
ñîñòî íèå, îñóùåñòâë þùåå ãîðèçîíòàëüíóþ ïîë ðèçàöèþ (ëèáî äâà ñîñòî íè , îäíî èç
êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ïðàâîöèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèþ, à äðóãîå - ëåâîöèðêóë ðíîé).
Âçàèìíî äîïîëí þùèìè ïî ñïåêòðàëüíîìó ñîñòàâó  âë þòñ , íàïðèìåð, äâå ñïåêòðàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè, îäíà èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ñîâîêóïíîñòü ïàðöèàëüíûõ R1, G1, B1 ñïåêòðîâ,
à âòîðà  - ñîâîêóïíîñòü ïàðöèàëüíûõ R1, G1, B1 ñïåêòðîâ, íåïåðåêðûâàþùèõñ  ñ R1, G1, B1

ïî ñïåêòðàëüíîé øêàëå.
Â ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ïåðâà  è âòîðà  ñâ çíûå ïîëóïîâåðõíîñòè
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ïåðâîé 41 è âòîðîé 42 îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 èìåþò ôîðìó ñîîòâåòñòâåííî
ïåðâîé è âòîðîé ïîëóïëîñêîñòåé ëèáî ïîëóöèëèíäðîâ ëèáî ïîëóêîíóñîâ ñ îáùåé ëèíåéíîé
ãðàíèöåé 5 ìåæäó íèìè.

Îïòè÷åñêà  ñõåìà óñòðîéñòâà ïîêàçàíà íà ôèã.2 äë  ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòðàëüíûå òî÷êè À è Â çîí íàáëþäåíè  L è R ïàðàëëåëüíî
íàïðàâëåíèþ áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà. Ïð ìà  ëèíè , ñîåäèí þùà  öåíòðàëüíûå òî÷êè
À è Â çîí íàáëþäåíè , ïàðàëëåëüíà íàïðàâëåíèþ áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà â
èçîáðàæåíè õ ðàêóðñîâ (ïàðàëëåëüíà îñè X). Òî÷êà Ñ ñå÷åíè  îáùåé ãðàíèöû 5 (ìåæäó
îáëàñò ìè 41 è 42) ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíè  äâóõ ëèíèé, îäíà èç êîòîðûõ
ñîåäèí åò öåíòðàëüíóþ òî÷êó À ïåðâîé îáëàñòè L âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñ ïåðâîé êðàåâîé
òî÷êîé D àïåðòóðû áëîêà 3 ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííîãî èçîáðàæåíè  ðàêóðñîâ, à äðóãà 
ëèíè  ñîåäèí åò öåíòðàëüíóþ òî÷êó Â âòîðîé îáëàñòè R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñî âòîðîé
êðàåâîé òî÷êîé Å àïåðòóðû. Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìà  ñóììàðíà  ïðîò æåííîñòü ïåðâîé 41

è âòîðîé 42 îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 îïðåäåë åòñ  äëèíîé îòðåçêà FG êðèâîé
ñå÷åíè  îáåèõ ñâ çíûõ ïîëóïëîñêîñòåé (îáðàùåííûõ ê çîíàì L è R âîñïðè òè )
îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4. Îòðåçîê FG êðèâîé çàêëþ÷åí ìåæäó òðåòüåé ëèíèåé,
ñîåäèí þùåé öåíòðàëüíóþ òî÷êó À ñ âòîðîé êðàåâîé òî÷êîé Å àïåðòóðû, è ÷åòâåðòîé
ëèíèåé, ñîåäèí þùåé öåíòðàëüíóþ òî÷êó Â ñ ïåðâîé êðàåâîé òî÷êîé D àïåðòóðû.

Ðàññìîòðåííà  ãåîìåòðè  îïòè÷åñêèõ ïóòåé ñîîòâåòñòâóåò êîððåêòíîé ñåëåêöèè
ðàêóðñîâ ñòåðåîèçîáðàæåíè  è ïðåäñòàâë åò ñ ïîçèöèé ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè ïóòè
èç÷åçàþùå òîíêèõ ëó÷åé ñâåòà, êîòîðûå íå ñâîä òñ  â îáùåì ñëó÷àå ê ïð ìûì ëèíè ì,
íàïðèìåð, â ñëó÷à õ, êîãäà îáëàñòè 41 è 42 îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 (åãî ðàáî÷åãî
âåùåñòâà) õàðàêòåðèçóþòñ  óïðàâë åìîé îïòè÷åñêîé ðåôðàêöèåé, äèôðàêöèåé,
ðàññå íèåì è ñî÷åòàíè ìè ýòèõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ,  âë þùèìèñ  ðàçëè÷íûìè
àëüòåðíàòèâíûìè ôîðìàìè ðåàëèçàöèè èçìåíåíè  îïòè÷åñêîãî ïðîïóñêàíè ,
ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà è ïîë ðèçàöèè ñâåòà.

Ïåðâûé ïðèìåð âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà (ôèã.3) õàðàêòåðèçóåòñ  âûïîëíåíèåì ïåðâîé 41

è âòîðîé 42 îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 ñ ïîâåðõíîñòüþ â ôîðìå ïëîñêîñòè.
Ñîîòâåòñòâóþùà  îïòè÷åñêà  ñõåìà äë  ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè öåíòðàëüíîì
ðàñïîëîæåíèè çîí L è R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ïîêàçàíà íà ôèã.4, à äë  èõ ñìåùåííîãî
(îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé îñè óñòðîéñòâà) ïîëîæåíè  - íà ôèã.5. Îáëàñò ì 41 è 42 ìîãóò
ñîîòâåòñòâîâàòü ïîëíûå ïîëóïëîñêîñòè (ôèã.6) â ÷àñòíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè 
îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4.

Âòîðîé ïðèìåð âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà (ôèã.7) ñîäåðæèò èñòî÷íèê 1 ìíîãîðàêóðñíîãî
âèäåîñèãíàëà, áëîê ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïîëíîýêðàííûõ ðàêóðñîâ, âêëþ÷àþùèé â
ñåá  ðàçâåòâèòåëü (äåìóëüòèïëåêñîð) 21, ïåðâûé 22 è âòîðîé 23 âèäåîïðîåêòîðû, áëîê
ñâåäåíè  è êîäèðîâàíè  ðàêóðñîâ, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïåðâûé 31 è âòîðîé 32 ëèíåéíûé
ïîë ðèçàòîðû (ñî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè íàïðàâëåíè ìè ïîë ðèçàöèè) è ïðîåêöèîííûé
ýêðàí 33 (ñ ïîääåðæêîé ïîë ðèçàöèè îòðàæåííîãî ñâåòà), îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð 4 ñ ïåðâîé
41 è âòîðîé 42 îáëàñò ìè ïîë ðèçàöèè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñ  âçàèìíî îðòîãîíàëüíûìè
ñîñòî íè ìè, â ÷àñòíîñòè, ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíûì (âäîëü îñè X) è âåðòèêàëüíûì
íàïðàâëåíè ìè ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà. Ïåðâà  41 è âòîðà  42 îáëàñòè ñ âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûìè ñîñòî íè ìè ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 (ôèã.8)
âûïîëíåíû ñ ïîâåðõíîñò ìè â âèäå ïîëóïëîñêîñòåé ëèáî îòðåçêîâ ïîëóïëîñêîñòåé ñ èõ
ïðîåêöèåé FG (íà ñàãèòòàëüíóþ ïëîñêîñòü) äë  ñëó÷à  ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé ñóììàðíîé
ïðîò æåííîñòè îáëàñòåé 41 è 42).

Îñîáåííîñòüþ òðåòüåãî (ôèã.9) è ÷åòâåðòîãî (ôèã.10) ïðèìåðîâ âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà
 âë åòñ  öèëèíäðè÷åñêà  ôîðìà ïîâåðõíîñòåé îáåèõ îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4
ïðè ðàñïîëîæåíèè çîí L è R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñîîòâåòñòâåííî âíå èëè âíóòðè îáúåìà
öèëèíäðà (è ðàñïîëîæåíèå áëîêà ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ
ñîîòâåòñòâåííî âíóòðè èëè âíå îáúåìà öèëèíäðà). Ïðè ñäâèãå çîí âîñïðè òè  âäîëü
öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè (íàïðèìåð, â íàïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì ñòðåëêàìè) è
ñîîòâåòñòâóþùåì èçìåíåíèè óãëîâîãî ïîëîæåíè  âûõîäíîé àïåðòóðû èçîáðàæåíè 
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âîçìîæíî ôîðìèðîâàíèå ïàíîðàìíîãî ìíîãîðàêóðñíîãî èçîáðàæåíè . Äë  êàæäîãî
óãëîâîãî ïîëîæåíè  çîí L è R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ôîðìèðóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùà 
ãåîìåòðè  îïòè÷åñêîé ñõåìû (ôèã.11). Â îáùåì ñëó÷àå èìååò ìåñòî îáîáùåííà 
öèëèíäðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 (ôèã.12), ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñ 
ïî êðàéíåé ìåðå äâå ïàðû çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ (L, R è L', R') äë  îäíîâðåìåííîãî
ïàðàëëåëüíîãî íàáëþäåíè  ñîîòâåòñòâåííî ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ ìíîãîðàêóðñíûõ
ñòåðåîèçîáðàæåíèé.

Â ï òîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà (ôèã.13) èñòî÷íèê 1 ìíîãîðàêóðñíîãî
âèäåîñèãíàëà, ñîåäèíåííûé ñ ðàçâåòâèòåëåì 24 âèäåîñèãíàëà è äâóì  ìîíèòîðàìè 25 è 26

(ñîñòàâë þùèõ áëîê 2 ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ), ïåðâûé 33 è
âòîðîé 34 ïîë ðèçàöèîííûå öèðêóë ðíûå ôèëüòðû è ïîëóïðîçðà÷íîå çåðêàëî 35

(îòíîñ ùååñ  ê áëîêó 3 ñâåäåíè  è êîäèðîâàíè  ðàêóðñîâ) è îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð 4,
ïåðâà  41 è âòîðà  42 îáëàñòè êîòîðîãî âûïîëíåíû â âèäå ïîë ðèçàöèîííûõ öèðêóë ðíûõ
ôèëüòðîâ ñî âçàèìíî ïðîòèâîïîëîæíûìè íàïðàâëåíè ìè âðàùåíè  âåêòîðà ïîë ðèçàöèè.

Ñäâèã ãðàíèöû ìåæäó îáëàñò ìè 41 è 42 îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 ïîñðåäñòâîì
ìåõàíè÷åñêîãî ñäâèãà ïîñëåäíåãî (íàïðèìåð, ïî äâóì êîîðäèíàòàì X, Z, ïðåäñòàâëåííîå
íà ôèã.14) ïî äàííûì äàò÷èêà ïîëîæåíè  çîí íàáëþäåíè  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  âî âñåõ
÷àñòíûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà.

Â ïåðâîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîð 4 âûïîëíåí â âèäå ïî
êðàéíåé ìåðå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî (ÆÊ) êîììóòàòîðà
(ôèã.15), ñîäåðæàùåãî ÆÊ ñëîé 7, äâå ïðîçðà÷íûå äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíû 8, 9 è ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí ïîë ðèçàòîð 10, ðàñïîëîæåííûé íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
ñîîòâåòñòâóþùåé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû, ïðè ýòîì íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû 8 ðàçìåùåí ñïëîøíîé ïðîçðà÷íûé ýëåêòðîä 11, à íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âòîðîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû 9 - N ýêâèäèñòàíòíî
ðàñïîëîæåííûõ ñòîëáöîâûõ ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ (ïîêàçàí n-ûé èç íèõ -
12n), ïðè ýòîì âåëè÷èíà ìèíèìàëüíîãî øàãà ñäâèãà ãðàíèöû 5 ðàâíà âåëè÷èíå ïåðèîäà p
ðàñïîëîæåíè  ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, è âûïîëí åòñ  óñëîâèå TRELAX≤∆T, ãäå
TOFF - âðåì  åñòåñòâåííîé ðåëàêñàöèè æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ∆T - âðåìåííîé
ïðîìåæóòîê ìåæäó ñîñåäíèìè êàäðàìè èçîáðàæåíè  ðàêóðñîâ.

Âî âòîðîì ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð 4 âûïîëíåí â âèäå ïî
êðàéíåé ìåðå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ÆÊ êîììóòàòîðà (ôèã.16), ñîäåðæàùåãî
ÆÊ ñëîé 7, äâå ïðîçðà÷íûå äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíû 8, 9 è ïî êðàéíåé ìåðå îäèí
ïîë ðèçàòîð 10, ðàñïîëîæåííûé íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé
äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû, íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êàæäîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû
ðàçìåùåíû N ýêâèäèñòàíòíî ðàñïîëîæåííûõ ñòîëáöîâûõ ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ
ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèå N ïàð (ïîêàçàíà n-  ïàðà èç íèõ - 13n è 14n), èç êîòîðûõ
ïðîçðà÷íûå ýëåêòðîäû â n-îé ïàðå ðàñïîëàãàþòñ  ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ÆÊ ñëî  7
äðóã íàïðîòèâ äðóãà, à âåëè÷èíà p ïåðèîäà ðàñïîëîæåíè  N ïàð ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ
ýëåêòðîäîâ óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ p≤V/Åïîð, ãäå V - ðàáî÷à  âåëè÷èíà àäðåñóþùåãî
íàïð æåíè , Eïîð - âåëè÷èíà íàïð æåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , ñîîòâåòñòâóþùà  ïîðîãó
îðèåíòàöèîííîãî ýôôåêòà â ÆÊ ñëîå 7. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ñîåäèíåíèå ìåæäó ñîáîé
ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ (êîðîòêîå ñîåäèíåíèå) ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå â ñëó÷àå
âçàèìíî äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîòåíöèàëüíîãî ñîñòî íè  ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ n-îé ïàðû
(ôèã.17), ëåâà  îáëàñòü ÆÊ ñëî ) îòíîñèòåëüíî ñîñåäíèõ n-1 è n+1 ïàð ïðîçðà÷íûõ
ýëåêòðîäîâ (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ñèëîâûõ ëèíèé ïðîäîëüíîãî - îòíîñèòåëüíî
ÆÊ ñëî  7 - ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  EL çà ñ÷åò íàëè÷è  âäîëü äàííîãî ó÷àñòêà ÆÊ ñëî 
ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ V) ëèáî âçàèìíî äèôôåðåíöèàëüíîå ïîòåíöèàëüíîå ñîñòî íèå
ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå (ôèã.17, ïðàâà  îáëàñòü ÆÊ
ñëî ) â ñëó÷àå ýêâèïîòåíöèàëüíîãî  ïîòåíöèàëüíîãî ñîñòî íè  ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ
ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå îòíîñèòåëüíî îáîèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ n-1 è n+1
ïàð ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ñèëîâûõ ëèíèé ïîïåðå÷íîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ÅT), è ïðè ýòîì âûïîëí åòñ  óñëîâèå TRELAX>∆Ò, ãäå ãäå TRELAX -
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âðåì  åñòåñòâåííîé ðåëàêñàöèè ÆÊ ñòðóêòóðû, ∆T - âðåìåííîé ïðîìåæóòîê ìåæäó
ñîñåäíèìè êàäðàìè èçîáðàæåíè  ðàêóðñîâ.

Âðåì  ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â ñëîå ðàáî÷åãî âåùåñòâà (ÆÊ ñëîå) ÆÊ êîììóòàòîðà íå
äîëæíî ïðåâîñõîäèòü âðåìåíè ∆T. Âðåì  âêëþ÷åíè  îïòè÷åñêîãî îòêëèêà ÆÊ êîììóòàòîðà
TON ðàâíî âðåìåíè ðåàêöèè TREACT ïðèíóäèòåëüíîé îðèåíòàöèè ÆÊ ìîëåêóë ïîä äåéñòâèåì
âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  (ôèã.18, ñëåâà).

Ïîä ïîïåðå÷íûì ÅT èëè ïðîäîëüíûì EL ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì ïîäðàçóìåâàåòñ 
ðåçóëüòèðóþùåå íàïðàâëåíèå ñèëîâûõ ëèíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , ñîîòâåòñòâóþùåå
ïðîåêöèè âñåõ ñóùåñòâóþùèõ â ÆÊ ñëîå ñîñòàâë þùèõ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  íà
ñîîòâåòñòâóþùåå (ïðîäîëüíîå èëè ïîïåðå÷íîå) íàïðàâëåíèå. Âåëè÷èíû íàïð æåííîñòè
ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé îïðåäåë þòñ  ñîîòíîøåíè ìè EL~V/d
è EL~V/p, ãäå V - âåëè÷èíà ðàáî÷åãî íàïð æåíè , ïðèëîæåííîãî ê ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåêòðîäîâ, d - òîëùèíà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñëî  7.

Ñîîòíîøåíèå TRELAX≤∆Ò îçíà÷àåò, ÷òî âðåì  åñòåñòâåííîé ðåëàêñàöèè ÆÊ ñëî  (â
èñõîäíîå ñîñòî íèå ÆÊ ìîëåêóë ïîñëå ñí òè  âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë ) äîñòàòî÷íî
êîðîòêîå äë  íîðìàëüíîé ðàáîòû ÆÊ êîììóòàòîðà ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ïîïåðå÷íîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ÅT (ôèã.17), ò.å. çäåñü àâòîìàòè÷åñêè âûïîëí åòñ  óñëîâèå TOFF<∆T,
ãäå TOFF - âðåì  âûêëþ÷åíè   ÷åéêè (ñòîëáöà) ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ÆÊ
êîììóòàòîðà. Ïðè ñîîòíîøåíèè TRELAX>∆Ò ïðèñóòñòâèå ïðîäîëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  EL

âåäåò ê ïðèíóäèòåëüíîìó óêîðî÷åíèþ âðåìåíè ïðèõîäà ÆÊ ñëî  â èñõîäíîå ñîñòî íèå äî
òðåáóåìîé âåëè÷èíû TOFF<∆T.

Â ÆÊ êîììóòàòîðå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü îðèåíòàöèîííûå ýëåêòðîîïòè÷åñêèå
ýôôåêòû â íåìàòè÷åñêèõ æèäêèõ êðèñòàëëàõ ñ ïîëîæèòåëüíîé äèýëåêòðè÷åñêîé
àíèçîòðîïèåé ∆ε>0 (íà ïðèìåðå êîòîðûõ, êàê ïîëó÷èâøèõ íàèáîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, ðàññìàòðèâàþòñ  äàëåå âñå êîíôèãóðàöèè ýëåìåíòàðíûõ ÆÊ  ÷ååê).
Ñîîòâåòñòâóþùà  ýëåêòðè÷åñêè ïîë ðíà  ÆÊ ìîëåêóëà 15 èìååò íèòåâèäíóþ ôîðìó
(ôèã.18), è ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  Å ÆÊ ìîëåêóëà 15 îðèåíòèðóåòñ 
âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ïîñëåäíåãî, ïðèîáðåòà  â èòîãå îðèåíòàöèþ, îðòîãîíàëüíóþ åå
èñõîäíîé îðèåíòàöèè (ïîêàçàííóþ êàê ãîðèçîíòàëüíóþ â êà÷åñòâå ÷àñòíîãî ïðèìåðà),
íàïðèìåð, âåðòèêàëüíóþ îðèåíòàöèþ (ôèã.18, ñëåâà) ïðè äåéñòâèè ïîïåðå÷íîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ÅT, ãîðèçîíòàëüíóþ îðèåíòàöèþ (ôèã.18, ñïðàâà) ïðè äåéñòâèè
ïðîäîëüíîãî ïîë  EL, è ïîñòåïåííîå âîçâðàùåíèå ÆÊ ìîëåêóëû â èñõîäíîå ñîñòî íèå
(ôèã.18, ñåðåäèíà) ïðè íóëåâîì âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå.

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå äàííîé ýëåêòðè÷åñêè àäðåñóåìîé ýëåìåíòàðíîé ÆÊ  ÷åéêè
ïîêàçàíî â âèäå ïð ìîóãîëüíèêà 16 (ôèã.19), ñòðåëêîé âíóòðè êîòîðîãî îòìå÷àåòñ 
íàïðàâëåíèå èñõîäíîé îðèåíòàöèè ÆÊ ìîëåêóë. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíûõ íåìàòè÷åñêèõ
ÆÊ  ÷ååê ÆÊ êîììóòàòîðà ìîãóò áûòü, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêà 
ãîìîãåííà  ñòðóêòóðà (ïåðâûé âåðòèêàëüíûé ð ä ôèã.19), ó êîòîðîé îòñóòñòâóåò çàêðóòêà
ìîëåêóë (óãîë çàêðóòêè α=0) âäîëü îñè Z, òâèñò-ñòðóêòóðà ñ α=90° (âòîðîé âåðòèêàëüíûé
ð ä), ñóïåðòâèñò-ñòðóêòóðû ñ α>90°, â ÷àñòíîñòè α=180° èëè α=270° (òðåòèé è ÷åòâåðòûé
ð äû), à òàêæå áûñòðîäåéñòâóþùèé âàðèàíò (ï òûé ð ä) ãîìîãåííîé ñòðóêòóðû (π- ÷åéêà),
äë  êîòîðîãî õàðàêòåðíû ðàçíûå çíàêè óãëîâ +Θ, -Θ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàêëîíà
ïðèïîâåðõíîñòíûõ ÆÊ ìîëåêóë. ×àñòíûå âàðèàíòû ðàáî÷åãî âåùåñòâà ÆÊ êîììóòàòîðà:
ÆÊ ñëîé, êàïñóëèðîâàííûé â ïðîçðà÷íîì ïîëèìåðíîì ñëîå, ÆÊ ñòðóêòóðà ñ
ñàìîêîìïåíñàöèåé [3], ôåððîýëåêòðè÷åñêèå ÆÊ-ñòðóêòóðû, îäíîðîäíûå è
êàïñóëèðîâàííûå, áåñïîë ðîèäíûå äèôðàêöèîííûå ÆÊ ñëîè. Ïðèìåíåíèå ãèáêèõ
ïðîçðà÷íûõ äèýëåêòðè÷åñêèõ ïëàñòèí (ïîäëîæåê), íàïðèìåð, âûïîëíåííûõ èç
ïîëèêàðáîíàòà, ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü òîíêèå (äîëè ìì) ÆÊ êîììóòàòîðû [4] ñ ïëîñêèìè,
öèëèíäðè÷åñêèìè, êîíè÷åñêèìè è èíûìè ôîðìàìè ïîâåðõíîñòè, â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì
äâóõ èëè áîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ÆÊ êîììóòàòîðîâ (ÆÊ ñëîåâ).

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ïåðâîì ïðèìåðå êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè 
óñòðîéñòâà (ôèã.3) íà ýêðàíå áëîêà 3 ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ
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(íàïðèìåð, íà ýêðàíå ÝËÒ) â íå÷åòíûõ êàäðàõ ðåàëèçóþòñ  èçîáðàæåíè  ëåâîãî ðàêóðñà, à
â ÷åòíûõ êàäðàõ - ïðàâîãî. Ïåðâà  îáëàñòü 41 îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4 ïðîïóñêàåò â
ïåðâóþ çîíó íàáëþäåíè  L ñâåòîâîé ïîòîê èçîáðàæåíè  â íå÷åòíûõ êàäðàõ (ëåâûé ðàêóðñ),
áëîêèðó  åãî â ÷åòíûõ êàäðàõ (ôèã.20). Âòîðà  îáëàñòü 42 ïðîïóñêàåò âî âòîðóþ çîíó
íàáëþäåíè  R ñâåòîâîé ïîòîê èçîáðàæåíè  â ÷åòíûõ êàäðàõ (ïðàâûé ðàêóðñ) è áëîêèðóåò
åãî â íå÷åòíûõ êàäðàõ. Îòîáðàæàåìà  ïàðà ðàêóðñîâ ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó ïîëîæåíèþ
çîí L è R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ, äàííûå î ïîëîæåíèè êîòîðûõ ñ÷èòûâàþòñ  äàò÷èêîì 6. Ïðè
ñìåíå ïîëîæåíè  çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ L è R èñòî÷íèê 1 ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà
ãåíåðèðóåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ïàðó ðàêóðñîâ. Â ñëó÷àå êîìïüþòåðíîãî ÷àñòíîãî âàðèàíòà
èñòî÷íèêà 1 (ôèã.21) âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè  äîñòàòî÷íî ìàëîãî èçìåíåíè  óãëà çðåíè 
äë  ñîñåäíåãî ðàêóðñà (êâàçèíåïðåðûâíîñòü óãëîâîãî ñïåêòðà) îáóñëîâëåíà âîçìîæíîñòüþ
ïîëó÷àòü äîñòàòî÷íî ìàëîå èçìåíåíè  óãëîâîãî ïîëîæåíè  îñè âèðòóàëüíîé êàìåðû 17 â
ñèíòåçèðîâàííîì ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû îáúåìíîãî îáúåêòà 18. Â ñëó÷àå
òåëåâèçèîííîãî âàðèàíòà (ôèã.22) äîñòàòî÷íî ìàëîå èçìåíåíèå óãëîâîãî ïîëîæåíè 
ðàêóðñà îñóùåñòâë åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîêàíàëüíîé âèäåîêàìåðû, ñîñòî ùåé èç Ì
ìèíèâèäåîêàìåð (191, ..., 19m, ..., 19Ì), ñèãíàëû êîòîðûõ ïîäàþòñ  â äåìóëüòèïëåêñîð 20,
êîòîðûé îñóùåñòâë åò âûáîð òåêóùåé ïàðû ðàêóðñîâ, ïðè ýòîì äë  ðåàëèçàöèè
êâàçèíåïðåðûâíîãî ñïåêòðà ðàêóðñîâ äåìóëüòèïëåêñîð 20 îñóùåñòâë åò âû÷èñëåíèå
ïðîìåæóòî÷íûõ ðàêóðñîâ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîé èíòåðïîë öèè.

Âî âòîðîì ïðèìåðå êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà (ôèã.7) íà ïðîåêöèîííîì ýêðàíå
33 ïàðàëëåëüíî âî âðåìåíè ôîðìèðóþòñ  äâà ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíè  ëåâîãî è
ïðàâîãî ðàêóðñîâ (íà âûõîäàõ âèäåîïðîåêòîðîâ 22 è 23), ïðè ýòîì ñâåòîâîé ïîòîê
èçîáðàæåíè  ëåâîãî ðàêóðñà ëèíåéíî ïîë ðèçîâàí ïî ãîðèçîíòàëè, à ñâåòîâîé ïîòîê
èçîáðàæåíè  ïðàâîãî ðàêóðñà ëèíåéíî ïîë ðèçîâàí ïî âåðòèêàëè çà ñ÷åò
ñîîòâåòñòâóþùåãî äåéñòâè  ïîë ðèçàòîðîâ 31 è 32. Îòðàæåííûé îò ïðîåêöèîííîãî
ýêðàíà 33 è ïîñòóïàþùèé íà îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð 4 ñóììàðíûé ñâåòîâîé ïîòîê ñîõðàí åò
èìåþùååñ  ñîñòî íèå ïîë ðèçàöèè ñâåòà, è ïîñëå ïðîõîæäåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ
îáëàñòåé 41 è 42 (ñ ãîðèçîíòàëüíûì è âåðòèêàëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè ïîë ðèçàöèè
ñîîòâåòñòâåííî) â ïåðâóþ (ëåâóþ) L è âòîðóþ (ïðàâóþ) R çîíû âîñïðè òè  ðàêóðñîâ
ïîñòóïàåò ñâåòîâîé ïîòîê èçîáðàæåíè  ñîîòâåòñòâåííî ëåâîãî è ïðàâîãî ðàêóðñîâ.
Àíàëîãè÷íî ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñ ïðèìåðîì âûïîëíåíè , ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.13, äë 
ñëó÷à  öèðêóë ðíîé ïîë ðèçàöèè ñâåòà, è ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòíûå âàðèàíòû óñòðîéñòâà
ñ íåïëîñêèìè ïîâåðõíîñò ìè îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4, íàïðèìåð, óñòðîéñòâà ñ
îïòè÷åñêèì ìîäóë òîðîì 4 öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû (ôèã.9, 10), ïîçâîë þùèå îñóùåñòâë òü
ïàíîðàìíûé îáçîð îáúåìíîãî èçîáðàæåíè , â òîì ÷èñëå îäíîâðåìåííî äë  íåñêîëüêèõ
íàáëþäàòåëåé (ôèã.12).

Ñäâèã ãðàíèöû 5 âäîëü íàïðàâëåíè  áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà â ðàêóðñàõ (âäîëü îñè X)
ñîîòâåòñòâåííî ñ èçìåíåíèåì ïîëîæåíè  çîí L è R âîñïðè òè  ðàêóðñîâ îñóùåñòâë åòñ 
ëèáî ìåõàíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè (ôèã.14) ëèáî çà ñ÷åò èçìåíåíè  îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ðàáî÷åãî âåùåñòâà îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà 4, íàïðèìåð, âûïîëíåííîãî â âèäå
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî ÆÊ êîììóòàòîðà.

Â ÷àñòíîì âàðèàíòå óñòðîéñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåííûõ ÆÊ ñëîåâ â êîììóòàòîðå ïîë ðèçàöèè äîñòèãàåòñ  ðàáîòà ñ äâóì  âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûìè ñîñòî íè ìè öèðêóë ðíî (ýëëèïòè÷åñêè) ïîë ðèçîâàííîãî ñâåòîâîãî
ïîòîêà â ñëó÷àå, êîãäà äàííûå âàðèàíòû ïîë ðèçàöèè ïðèìåí þòñ  äë  êîäèðîâàíè 
ðàêóðñîâ ñòåðåîèçîáðàæåíè .

Â ÷àñòíûõ âàðèàíòàõ óñòðîéñòâà ñ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèì êîììóòàòîðîì êîíêðåòíà 
ñòðóêòóðà ïîñëåäíåãî è ëîãèêà ðàáîòû óñòðîéñòâà îïðåäåë þòñ  âî-ïåðâûõ, õàðàêòåðîì
ïðåäú âëåíè  ðàêóðñîâ - ïîïåðåìåííîå èëè ïàðàëëåëüíîå ïðåäú âëåíèå, âî-âòîðûõ,
íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì â ñâåòîâîì ïîòîêå èçîáðàæåíè  êîäèðîâêè ïî ïîë ðèçàöèè, à
òàêæå ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíè  ìåæäó TRELAX è ∆T. Ïðè ïîïåðåìåííîì ïðåäú âëåíèè
ðàêóðñîâ áåç ïîë ðèçàöèîííîãî êîäèðîâàíè  ñâåòîâûõ ïîòîêîâ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ ÆÊ
êîììóòàòîð âûïîëí åòñ  â âèäå äèíàìè÷åñêîãî êîììóòàòîðà èíòåíñèâíîñòè ñâåòà ñ
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ïîïåðåìåííûì ïðîñâåòëåíèåì-çàòåìíåíèåì äâóõ åãî îáëàñòåé 41 è 42. Ðàáîòà óñòðîéñòâà
ñ òàêèì ÆÊ êîììóòàòîðîì àíàëîãè÷íà ðàáîòå óñòðîéñòâà ñî ñòðóêòóðíîé ñõåìîé,
ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.3 è ñ ïî ñíåíè ìè, ïðåäñòàâëåííûìè íà ôèã.21.

Ïðè ïàðàëëåëüíîì ïðåäú âëåíèè ðàêóðñîâ ñ âçàèìíî îðòîãîíàëüíûì ïîë ðèçàöèîííûì
êîäèðîâàíèåì ñâåòîâûõ ïîòîêîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ èì èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ ÆÊ
êîììóòàòîð âûïîëí åòñ  êàê ñòàòè÷åñêèé àíàëèçàòîð ïîë ðèçàöèè ñ äâóì  âçàèìíî
îðòîãîíàëüíûìè ñîñòî íè ìè ïî ïîë ðèçàöèè äë  äâóõ îáëàñòåé 41 è 42, â ýòîì ñëó÷àå
òîëüêî ãðàíèöà 5 ìåæäó îáëàñò ìè 41 è 42  âë åòñ  ïîäâèæíîé ïî ïîëîæåíèþ â
ïðîñòðàíñòâå è ðàáîòà óñòðîéñòâà ñ äàííûì ÆÊ êîììóòàòîðîì àíàëîãè÷íà ðàáîòå
óñòðîéñòâà ñî ñòðóêòóðíîé ñõåìîé, ïðåäñòàâëåííîé íà ôèã.7. Â îáîèõ óêàçàííûõ ñëó÷à õ
ïðè TRELAX≤∆T äë  ýëåêòðè÷åñêîé àäðåñàöèè (âêëþ÷åíè ) ñòîëáöîâ ÆÊ êîììóòàòîðà
äîñòàòî÷íî ôîðìèðîâàíè  òîëüêî ïîïåðå÷íîãî (îòíîñèòåëüíîãî ÆÊ ñëî ) ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  ET. Ïðè TRELAX≥∆Ò íàð äó ñ âêëþ÷åíèåì ñòîëáöîâ ÆÊ êîììóòàòîðà ïîïåðå÷íûì
ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì ÅT òðåáóåòñ  ïðèìåí òü ïðîäîëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå EL äë 
âûêëþ÷åíè  ñòîëáöîâ.

Êîíêðåòíûå çíà÷åíè  ïàðàìåòðîâ ìîäóë öèè (êîììóòàöèè) ñâåòîâîãî ïîòîêà ÆÊ
êîììóòàòîðîì (êîíòðàñò Ê, âðåì  âêëþ÷åíè  TON è âðåì  âûêëþ÷åíè  ÒOFF) â îñíîâíîì
îïðåäåë þòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåòðàìè åãî ýëåìåíòàðíîé ÆÊ  ÷åéêè (ôèã.19),
èçìåíåíèå ñîñòî íè  ïîë ðèçàöèè ñâåòà â êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò ýëåêòðè÷åñêè
óïðàâë åìîãî äâóëó÷åïðåëîìëåíè , îïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè èëè èõ ñî÷åòàíè . Â ñëó÷àå
ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî äâóëó÷åïðåëîìëåíè  (ôèã.23) ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ðàçíîñòè
ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  (ðàçíîñòè äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ∆ε) äë 
îáûêíîâåííîãî Åî è íåîáûêíîâåííîãî Åå ëó÷åé ðàâíîé èíòåíñèâíîñòè (âîçíèêàþùèõ â ÆÊ
ñëîå ïðè 45°-íîì íàêëîíå ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè âõîäíîãî ñâåòà îòíîñèòåëüíî îñè æèäêîãî
êðèñòàëëà) ïðè ïðåâûøåíèè íàïð æåííîñòüþ Å âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  çíà÷åíè 
âûøå ïîðîãîâîãî Åïîðîã. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñîñòî íè  ïîë ðèçàöèè
ïðîõîä ùåãî ÆÊ  ÷åéêó ñâåòà. Ïîñëå âûõîäíîãî ïîë ðèçàòîðà 13 ñâåò ìîäóëèðîâàí ïî
èíòåíñèâíîñòè (ïîëíîñòüþ áëîêèðîâàí ïðè âçàèìíî ñêðåùåííûõ îñ õ ïîë ðèçàòîðîâ 12 è
13) ïðè îòñóòñòâèè âíåøíåãî íàïð æåíè  (Å=0) è ïðîõîäèò ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ
ïðè Å=EMAX.

Êîíêðåòíûå çíà÷åíè  îïòè÷åñêîãî êîíòðàñòà Ê (îòíîøåíè  âåëè÷èí èíòåíñèâíîñòè
ïðîøåäøåãî ñâåòà, ñîîòâåòñòâóþùèå EMAX è Å=0 ñîîòâåòñòâåííî) ñîñòàâë þò îêîëî 70-
100:1, à âðåì  âêëþ÷åíè  TON ñîñòàâë åò âåëè÷èíû ïîð äêà ñîòåí ìèêðîñåêóíä äë  ÆÊ
ñòðóêòóð, ïîêàçàííûõ íà ôèã.19. Âðåì  âûêëþ÷åíè  TOFF ýëåìåíòàðíûõ ÆÊ  ÷ååê (ïðè
èñïîëüçîâàíèè èñêëþ÷èòåëüíî ïðîöåññà åñòåñòâåííîé ðåëàêñàöèè ÆÊ ñëî  ïîñëå ñí òè 
àäðåñóþùåãî íàïð æåíè ) ðàâíî âðåìåíè ïîëíîé ðåëàêñàöèè TRELAX ÆÊ  ÷åéêè (ðàáî÷åãî
ñëî  ÆÊ êîììóòàòîðà), êîòîðîå ñîñòàâë åò âåëè÷èíó îäíîé-äâóõ ìèëëèñåêóíä
äë  π- ÷åéêè (ôèã.19, ï òûé âåðòèêàëüíûé ð ä), è âåëè÷èíó 5-20 ìñ äë  îñòàëüíûõ âèäîâ
ÆÊ  ÷ååê. Ïðè ïðèìåíåíèè ôåððîýëåêòðè÷åñêèõ ÆÊ âðåì  TON=TOFF~10 ìêñ ïðè Ê=30-40.

Ïîñêîëüêó âðåì  ∆T ìåæäó ñîñåäíèìè ðàêóðñàìè (ñîñåäíèìè êàäðàìè) ñîñòàâë åò îêîëî
1 ìñ äë  òèïè÷íûõ èçîáðàæåíèé, ãåíåðèðóåìûõ êîìïüþòåðîì, òî ïðè TRELAX≥∆Ò ÆÊ
êîììóòàòîð âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíè  ïðîäîëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ÅT

äë  ðåàëèçàöèè ïðèíóäèòåëüíîãî âîçâðàùåíè  ÆÊ ìîëåêóë â èñõîäíîå ñîñòî íèå (ôèã.18,
ñïðàâà).

Ïðèìåíåíèå äâóõ èëè áîëåå ÆÊ ñëîåâ â ÆÊ êîììóòàòîðå ïîçâîë åò óëó÷øèòü êîíòðàñò
êîììóòàöèè (ñåïàðàöèþ ðàêóðñîâ) äî âåëè÷èí äî 1000:1 çà ñ÷åò ïåðåìíîæåíè  âåëè÷èí
îïòè÷åñêîãî êîíòðàñòà, ñâîéñòâåííûõ îäèíî÷íûì ÆÊ ñëî ì.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Son J., Do Ê. Multiview three-dimensional image display apparatus. - Ïàòåíò ÑØÀ

¹6433930, ÌÏÊ G02B 27/22, ÍÊÈ 359/464, îïóáëèê. 13.08.2002.
2. Arsenich S.I. Stereoscopic system. - PCT/RU 99/00174, ÌÏÊ H04N 13/00, îïóáëèê.
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ýêðàí è ñïîñîá óïðàâëåíè  äàííûì ýêðàíîì. PCT/RU 01/00492, G02F 1/133, G09G 3/36,
äàòà ïðèîðèòåòà 24.04.2001.

4. Barren Ñ., Angele J., Bajie L. Development of Binem displays on flexible plastic
substrates. - Journal of the SID, 2005, v.13, ¹3, pp.193-198.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àâòîñòåðåîñêîïè÷åñêèé äèñïëåé ñ êâàçèíåïðåðûâíûì óãëîâûì ñïåêòðîì ðàêóðñîâ,

ñîäåðæàùèé èñòî÷íèê ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà è ïîñëåäîâàòåëüíî îïòè÷åñêè
ñâ çàííûå áëîê ôîðìèðîâàíè  ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ, áëîê ñâåäåíè  è
êîäèðîâàíè  ðàêóðñîâ, ñåëåêòîð ðàêóðñîâ, à òàêæå äâå çîíû âîñïðè òè  ðàêóðñîâ è
äàò÷èê èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíè , ïðè ýòîì ïåðâûé è âòîðîé âûõîäû ñåëåêòîðà
ðàêóðñîâ îïòè÷åñêè ñîïð æåíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâîé è âòîðîé çîíàìè âîñïðè òè 
ðàêóðñîâ, âûõîä èñòî÷íèêà ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà ïîäêëþ÷åí ê âèäåîâõîäó áëîêà
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïîëíîýêðàííûõ ðàêóðñîâ, à âûõîä äàò÷èêà ïîëîæåíè  çîí
âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ïîäêëþ÷åí ê ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåêòðè÷åñêèì âõîäàì èñòî÷íèêà
ìíîãîðàêóðñíîãî âèäåîñèãíàëà, áëîêà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïîëíîýêðàííûõ
ðàêóðñîâ è ñåëåêòîðà ðàêóðñîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñåëåêòîð ðàêóðñîâ âûïîëíåí â
âèäå ñîäåðæàùåãî ñëîé ðàáî÷åãî âåùåñòâà îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà, âûïîëíåííîãî ñ
âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíè  ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòåé ñî âçàèìíî äîïîëí þùèìè
îïòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñîñòî íè  ðàáî÷åãî âåùåñòâà ïî âåëè÷èíå åãî îïòè÷åñêîãî
ïðîïóñêàíè , ëèáî ïîë ðèçàöèè, ëèáî ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà, ïðè ýòîì îáðàùåííûå ê
ïåðâîé è âòîðîé çîíàì âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ïîâåðõíîñòè ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòåé
 âë þòñ  ïåðâûì è âòîðûì âûõîäàìè ñåëåêòîðà ðàêóðñîâ è èìåþò ôîðìó ñîîòâåòñòâåííî
ïåðâîé è âòîðîé ñâ çíûõ ïîëóïîâåðõíîñòåé ñ îáùåé ãðàíèöåé ìåæäó íèìè, êîòîðà 
íàõîäèòñ  â ïëîñêîñòè, îðòîãîíàëüíîé íàïðàâëåíèþ áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà, è èìååò
âîçìîæíîñòü ïàðàëëåëüíîãî ñäâèãà â íàïðàâëåíèè áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà, à ñå÷åíèå
îáùåé ãðàíèöû ëþáîé ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòüþ, ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòðàëüíûå òî÷êè
îáåèõ çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ, ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà,
ñîâïàäàåò â äàííîé ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíè  ïåðâîé è âòîðîé
ïð ìûõ, ñîåäèí þùèõ ïåðâóþ è âòîðóþ öåíòðàëüíûå òî÷êè çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ
ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâîé è âòîðîé êðàåâûìè òî÷êàìè àïåðòóðû áëîêà ôîðìèðîâàíè 
ïîëíîýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ðàêóðñîâ, ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå óäàëåíèå çîí
âîñïðè òè  ðàêóðñîâ îò áëèæàéøèõ ê íèì ïîëóïîâåðõíîñòåé ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòåé â
ëþáîé ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñîâïàäåíèþ òî÷êè ñå÷åíè  îáùåé ãðàíèöû
ýòîé ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòüþ ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíè  ïåðâîé è âòîðîé ïð ìûõ,
ñîåäèí þùèõ ïåðâóþ è âòîðóþ öåíòðàëüíûå òî÷êè çîí âîñïðè òè  ðàêóðñîâ
ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâîé è âòîðîé êðàåâûìè òî÷êàìè àïåðòóðû áëîêà ôîðìèðîâàíè 
ðàêóðñîâ èçîáðàæåíè , à ìèíèìàëüíî äîïóñòèìà  ñóììàðíà  ïðîò æåííîñòü ïåðâîãî è
âòîðîãî îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà â ëþáîé ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè îïðåäåë åòñ 
äëèíîé îòðåçêà êðèâîé ñå÷åíè  îáåèõ ñâ çíûõ ïîëóïîâåðõíîñòåé, çàêëþ÷åííîãî ìåæäó
òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ïð ìûìè, ñîåäèí þùèìè öåíòðàëüíûå òî÷êè ïåðâîé è âòîðîé çîí
âîñïðè òè  ðàêóðñîâ ñîîòâåòñòâåííî ñî âòîðîé è ïåðâîé êðàåâûìè òî÷êàìè àïåðòóðû áëîêà
ôîðìèðîâàíè  ðàêóðñîâ èçîáðàæåíè , ïðè÷åì âûïîëí åòñ  óñëîâèå TREFLAX≤∆T≤∆T,

ãäå TREFLAX - âðåì  åñòåñòâåííîé ðåëàêñàöèè ðàáî÷åãî âåùåñòâà îïòè÷åñêîãî
ìîäóë òîðà, ∆T - âðåìåííîé ïðîìåæóòîê ìåæäó ñîñåäíèìè êàäðàìè èçîáðàæåíè  ðàêóðñîâ.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è âòîðà  ñâ çíûå ïîëóïîâåðõíîñòè
ïåðâîé è âòîðîé îáëàñòåé îïòè÷åñêîãî ìîäóë òîðà èìåþò ôîðìó ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîé è
âòîðîé ïîëóïëîñêîñòåé, ëèáî ïîëóöèëèíäðîâ, ëèáî ïîëóêîíóñîâ ñ îáùåé ëèíåéíîé
ãðàíèöåé ìåæäó íèìè.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð âûïîëíåí â âèäå ïî
êðàéíåé ìåðå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî êîììóòàòîðà,
ñîäåðæàùåãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñëîé, äâå ïðîçðà÷íûå äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíû è ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí ïîë ðèçàòîð, ðàñïîëîæåííûé íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òîé
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äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû, êîòîðà  îáðàùåíà ê çîíàì âîñïðè òè  ðàêóðñîâ, ïðè ýòîì íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïåðâîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû ðàçìåùåí ñïëîøíîé
ïðîçðà÷íûé ýëåêòðîä, à íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âòîðîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû - N
ýêâèäèñòàíòíî ðàñïîëîæåííûõ ñòîëáöîâûõ ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ îðèåíòèðîâàí îðòîãîíàëüíî íàïðàâëåíèþ áèíîêóë ðíîãî ïàðàëëàêñà, ïðè ýòîì
âåëè÷èíà ìèíèìàëüíîãî øàãà ñäâèãà ãðàíèöû ðàâíà âåëè÷èíå ïåðèîäà ð ðàñïîëîæåíè 
ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, ãäå N - öåëîå ÷èñëî.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð âûïîëíåí â âèäå ïî
êðàéíåé ìåðå îäíîãî ýëåêòðè÷åñêè óïðàâë åìîãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî êîììóòàòîðà,
ñîäåðæàùåãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ñëîé, äâå ïðîçðà÷íûå äèýëåêòðè÷åñêèå ïëàñòèíû è ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí ïîë ðèçàòîð, ðàñïîëîæåííûé íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
ñîîòâåòñòâóþùåé äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû, íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êàæäîé
äèýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû ðàçìåùåíû N ýêâèäèñòàíòíî ðàñïîëîæåííûõ ñòîëáöîâûõ
ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþùèå N ïàð, èç êîòîðûõ ïðîçðà÷íûå ýëåêòðîäû
â n-îé ïàðå ðàñïîëàãàþòñ  ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî ñëî  äðóã
íàïðîòèâ äðóãà, à âåëè÷èíà p ïåðèîäà ðàñïîëîæåíè  N ïàð ïîëîñ÷àòûõ ïðîçðà÷íûõ
ýëåêòðîäîâ óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ p≤V/Eïîð, ãäå V - âåëè÷èíà ðàáî÷åãî àäðåñóþùåãî
íàïð æåíè , Eïîð - âåëè÷èíà íàïð æåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , ñîîòâåòñòâóþùà  ïîðîãó
ýëåêòðîîïòè÷åñêîãî ýôôåêòà â æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì ñëîå, ïðè÷åì ýëåêòðè÷åñêèå âõîäû
ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïðè óñëîâèè âçàèìíî
äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîòåíöèàëüíîãî ñîñòî íè  êàæäîãî èç ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ n-îé
ïàðû îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ ñîñåäíèõ n-1 è n+1 ïàð
ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ, à ïðè óñëîâèè ýêâèïîòåíöèàëüíîãî ïîòåíöèàëüíîãî ñîñòî íè 
ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå îòíîñèòåëüíî îáîèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ âõîäîâ n-1 è n+1 ïàð ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ ýëåêòðè÷åñêèå âõîäû
ïðîçðà÷íûõ ýëåêòðîäîâ â n-îé ïàðå èìåþò âçàèìíî äèôôåðåíöèàëüíîå ïîòåíöèàëüíîå
ñîñòî íèå, ãäå n=1, 2, ..., N.
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